ACADEMIE
Dbfn:\IANCY-METZ
Portraits de mathematicien.ne(s)
Modalités :
Partenariat Classe concernée/ Lieu Nombre de séances
Cycle
M. Sigrist - Maths 2nde AP CDI 4

Objectif principal: Réaliser une exposition sur des mathématicien.nes contemporains et
vulgariser leurs travaux de recherche

Objectif(s) spécifique(s) (info-doc/ disciplinaire/ transversaux) :

Savoir rechercher de I'information (démarche documentaire)
Savoir vulgariser de I'information en utilisant I'lA (rédaction d’'un prompt efficace pour définir son
besoin d'information et obtenir une réponse pertinente)

Compétences travaillées ou évaluées :

Cadre Compétences

Compétences orales S’exprimer en groupe pour restituer I'information

CRCN 1.1 Définir et comprendre le besoin d'information
3.2 Adapter I'usage d'un outil numérique

4.2 Connaitre les impacts de I'lA
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Précisions éventuelles sur la séquence (cadre / pré-requis/ genése/ besoin(s) identifié(s)/
différenciation pédagogique envisagée) :

Cette séquence intervient en tant que premier partenariat avec [I'enseignant de
mathématiques. Les éleves vont rédliser par groupe, un panneau d'exposition sur un
mathématicien célébre, et sur ses travaux de recherche. La forme de I'exposition a été retenue
afin de permettre aux éleves de mettre en pratique la recherche documentaire sur e-sidoc, ainsi
que d'utiliser I'intelligence artificielle pour un objectif précis : vulgariser des travaux de recherche.
L'objectif était de montrer que nous ne sommes pas contre I'utilisation de I'lA, mais qu’il est
important de I' utiliser de facon raisonnée (enjeux éthiques et écologiques).

® Production finale : Exposition réalisée par toute la classe sur les mathématiciens célebres
® Exemple d'affiche :

Poincarc

20 AVRIL 1864 A NANCY-
17 JUILLET 18912 A PARIS

Henri Poincaré {1854-1812), l'un des plus grands
mathématiciens et physiciens frangais, a margué

& ok *
L’Ecole polytechnique

Elle fut fondée en 1784, est l'une
des plus prestigisuses grandes
écoles d'ingémisurs en France
Surmnommeée « X » elle forme
depuis. plus de 200 ans des
scientifiques,  ingénisurs et
chercheurs d'exception, & l'image
d"Henri Poincaré, Marie Curie ou
encore des prix Nobel.

Alliant excellence académigue,
recherche de pointe et esprit
dinnovation, elle prépars ses
éléves & relever les  défis
technologigues et sociétaux de
demain.

Symbole de rigueur et de
créativitd, ' incarne lalliance
entre sciemce, leadership et
engagement pour le progrés.

Pmcunémfm

I'histoire des sciences par son génie £t sa curiosité
insatiable.

Mé& & Nancy, il entre 4 I'Ecole polytechnique &
seulement 17 ans et dewvient rapidement une figure
majeure de la science mondiale. Ses travaux ont
révolutionné les mathématiques (topologie, théorie
du chaosz), la phyzsigue (relativité, mécanigue céleste)
et méme la philosophie des sciences.

Poincaré a montré que certains systémes, comme
le  mouvement des plan&tes, peuvent é&tre
imprévisiblez & long terms, posant les bases de la
théorie du chaos. Passionné par la transmission, il a
aussi écrit des livres accessibles pour expliquer la
beauté des mathématiques.

Pour les élgves d'aujourd'hui, il incarne l'idés que
la science est une aventure de l'esprit, o0 rigueur et
imagination s rencontrent.

Theorie du chaos

La théorie du chaos, c'est 'Stude des systémes qui semblent
simples, mak deviennent imprevisibles a long terme.

Imagine une feuille morte gui tombe dfun arbre : son trajet dépend
duvent, des courars d'air, die s forme_ Une petite difference au
dapart {un souffle de vert en plus) peut totalement changer sa
trajectoire finale. C'est ce qu'on appelle 'sfiet papillon : un tout petit
changement au début peut avoir de grandes constquences plus tard.

En mathematigues et en physique, cette thecrie montre que
certains systames (comme [3 metep, l=s planstes, ou méme une
popalation d'animauws) ne peuvent pas Stre pradits avec précsion sur
le long terme, méme si on connalt toutes |es régles qui les régissent.
Pourguoi C'est important 7

& Gaexplique pounquoi les prévisions meten sont fiables & 3 jours,
mais pas & 3 mois.
» Gamontre gue l= monde Rlest pas toujours prévisible, mame avec

s lois scierfifigues §

® Henri Paincars, un grand mathematicien francais, a &t ['un des
premiers 3 dudier ce phénoméne.

"'LM

r?&'; mmméf’
thﬁ&kﬁmﬁm alart

lize d la
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® Ressources utilisées durant le travail :

-Portail e-sidoc : dans un premier temps pour rechercher les informations sur la

biographie (utilisation des revues + universalis)

-Recherches complémentaires a partir d'un padlet (documents sélectionnés par les
professeurs documentalistes)

-Utilisation de I'lA (au choix des éléves) : rédiger un prompt efficace pour obtenir des
résultats plus pertinents :

® Détail des séances:

Séance Durée Objet de la séance Activités/ consignes
séance 1 | 1h Présentation du projet Rechercher des infos sur la biographie en
utilisant e-sidoc
séance 2 | 1h Utiliser I'lA pour vulgariser | Rédiger une premiere requéte en autonomie,
un sujet analyser les résultats.
Travailler sur comment rédiger un prompt et
comparer les résultats
séance 3 | 1h Mettre en forme le Découvrir I'outil Canva pour restituer
résultat de sa recherche | I'information
séance 4 | 1h Restitution orale Présenter en groupe son exposé + évaluation
de I'affiche
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Déroulé de la séance 2 ;: Focus sur I'lA comme outil de vulgarisation

Lors de la premiere seéance, nous avons présenté le projet aux éleves de la classe : ils
devront réaliser par groupe, le portrait d’'un mathématicien en fravaillant sur 3 parties
(biographie, focus sur une institution ou un prix, et une présentation de ses fravaux de
recherche). lls ont consulté les ressources du portail e-sidoc et d'un padlet pour mettre
en application la démarche documentaire.

@ Fiche de prise de notes proposée :

PORTRAIT DE MATHEMATICIEN.NE

Bléments importants de sa vie

Reconnaissance - prix, distinction,

Ses travaux de recherche :

Dans un premier temps, nous faisons un rappel avec les éleves sur ce qui a été fait lors
de la séance précédente et sur I'avancée de leurs recherches, puis on fait le lien avec
la séance du jour.
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® Obijectif de cette séance : vulgariser les fravaux des scientifiques dans un langage
abordable. Comment allez-vous procéder ¢ Quel outil peut vous permettre de
simplifier ce qui est incompréhensible pour vous ¢ Utilisez-vous I'lA 2 Savez-vous
comment ca fonctionne ¢ Est-ce que c’est toujours fiable ¢ Pourquoi ¢

® Important : vous devez conserver une tfrace de vos requétes pour qu'on puisse les
consulter et les analyser (création d'un document Word avec copier/coller de
I'ensemble des échanges)

Chaqgue éleve du groupe va utiliser I'outil de son choix, et faire sa propre requéte (la
notion de prompt est inconnue des éleves qui parlent de “question™)

® Dans un premier temps : choisir un outil d’'lA et rédiger une premiere requéte.
Observer les résultats. Est-ce que ¢ca correspond a ce qui est fait par le
mathématicien 2 Est-ce que la réponse est adaptée a ce que je recherche 2
exemple https://chat.mistral.ai/chat/44ca776c-4054-4e20-a594-1b51c2ec5bcl

On fait le point ensuite a I'oral avec les éleves : Avez-vous trouvé des infos 2 (oui), est-ce
que ca vous parait fiable 2 (oui], que pensez-vous de votre résultat 2 Est-ce que vous
avez la méme réponse que votre camarade 2 Correspond-il a vos attentes 2 (non, dans
la majeure partie des cas, les éleves trouvent que c’est trop long, pas adapté au public
visé, pas hiérarchisé)

Alors comment peut-on améliorer notre résultat 2_(amener les éléves a I'importance de
rédiger un prompt efficace, tout comme on prenait le temps de cerner son sujet lors de la
premiere étape de recherche). On s'adresse a une machine, elle ne peut pas
comprendre ce qu’'on attend d’elle si on n’explicite pas avec des criteres précis, la
forme de réponse attendue.)

@ Distribution de la fiche (voir ci-dessous)

Oriane Cortese-Marcandella / Sébastien Sigrist - LPO Louis Bertrand - Briey

Page 5


https://chat.mistral.ai/chat/44ca776c-4054-4e20-a594-1b51c2ec5bc1

CDl Lycée Louis Bertrond - Briey

REDIGER UN PROMPT
EFFICACE

Qurest-ce gu'un prompt ? Un prompt est
une instruction destinée a guider un outil
7)1 drintelligence artificielle dans la
production d'un contenu ou d'une
réponse.

Gl

LES CRITERES INDISPENSABLES POUR UN PROMPT EFFICACE

N

COMMENT CA FONCTIONNE UNE IAG 7

Une IA générative analyse des milliards de

données pour produire du texte, des images ou
des idées en réponse a une demande (appelée
prompt), mais sa qualité dépend directement de

8 _

Les IAG utilisent une_méthode probabiliste : ils
analysent une masse considérable de données
dont ils disposent pour générer le prochain mot
le plus probable et ainsi de suite.

pas ce qu’ils écrivent et n'ont pas d'objectifs
propres. |l est donc crucial de leur fournir le
maximum de contexte sur la tache demandée.

N

EXEMPLE :

PROMPT “RAPIDE™ D'UN ELEVE DE INDE

« Explique les recherches d’Albert Einstein pour

que je puisse le présenter en classe. »

¢ Limitations : pas de public, pas de contraintes,
pas de forme, peu de contexte — résultat
vague.

PROMPT AMELIORE ET EFFICACE :

« Tu es un vulgarisateur scientifiqgue. Ta mission
est d expliguer les travaux d’Albert Einstein a des
éleves de seconde qui ne connaissent pas la
physique avancée.

Rédige un texte clair et structuré en trois parties :
1) Qui est Einstein 7 2) Ses principales
découvertes (sans formules difficiles). 3) En quoi
ces découvertes changent notre compréhension
du monde.

Utilise un vocabulaire simple, des exemples
concrets du quotidien, et un ton pédagogique. Le
texte doit faire environ 200 mots. »
® Reésultat © un texte adapte, structure,

accessible et exploitable en classe.

N

1. Définir clairement le réle de I'lA

Indiquer a I'lA qui efle doit éfre - vulgarisafeur

scientifique, journaliste, professeur, efc.

2. Préciser la tache attendue

Expliquer exactement ce que vous voulez - résumer,

vulgariser, comparer, expliquer un concepf, créer un

schema, efc.

3. Définir le public cible

Dire pour qui le fexfe est desting : éléves de seconde,

grand public, débutants, efc.

4. Indiquer le ton et le niveau de langage

ton clair, vocabulaire simple, phrases courtes, ton

sanieux, ton ludique..

5. Préciser les contraintes de forme

Nombre de mots, plan en étapes, paragraphes courts,

exemples concrets, définition en débuf, efc.

6. Fournir le maximum de contexte

Nem du scientifigue, domaine de recherche, objectif de

la vulgarisation, éléments que vous avez déja..

7. Demander une réponse structurée

& g Donne-moi un fexte organisé en frois parties »

o ¢ Utilise un paragraphe d’introduction puis une
conclusion »

8. Ajouter des critéres de qualité ou de

vérification

Exemples : clarté, absence de jargon, exactifude

scientifigue, exemples parlants_.

LES iA GENERATIVES, COMME CELLES quE vuus\
UTILiSEZ AUJOURD Hui, ONT UN COUT
ENVIRONNEMENTAL iMPORTANT :

énormément o' élechi
Eow ef ressources - |
fabrication meb
Emprainte corbone
woiture de quekgies &

ofmneinas |

COMMENT LIiMITER CET iMPACT ?

UTILISEZ LES iA DE MANIERE REFLECHIE ET CiBLEE :
EViTEZ LES REQUETES iNUTILES ou REPETITIVES.
PRIVILEGIEZ LES OUTILS LOCAUX ou OPTIMISES
(EX. : MOTEURS DE RECHERCHE BAS CARBONE).
SENSIBILISEZ VOTRE ENTOURAGE :
CHAQUE CLiC COMPTE !

LiA EST UN DUTIL PuiSSANT, MAIS SoN uSAGE DoiT RESTER RESPONSABLE.

Oriane Cortese-Marcandella / Sébastien Sigrist - LPO Louis Bertrand - Briey

Page 6



® Dans un second temps : j'améliore mon prompt en précisant le contexte, en
donnant des informations complémentaires sur mes attentes etc... Pour que I'lA
comprenne ce qu'ily a dans ma téte, et ce que j'attends comme résultat, je dois
lui détailler un certain nombre d'informations
o utilisation de la fiche méthode “Rédiger un prompt efficace”

® Prompt ler essai : “Peux tu m'expliquer ce qu'est « Aspect numérique de la
propagation des ondes »”

® Prompt revisité : “Tu es une mathématicienne. Ta mission est de présenter les
travaux sur les Aspects numériques de la propagation des ondes de Juliette
Chabassier a des éleves de 3eme et de seconde qui ne connaissent pas ce sujet.
Rédige un texte que je pourrais mettre sur une affiche qui n'est pas compliqué a
comprendre, qui est clair, précis mais court et simple. En parlant des travaux de
Juliette Chabassier et de la biographie de Juliette, soit sur que le texte soit clair et
simple d comprendre et rajoute quelques exemples parlants.

— Analyse du résultat obtenu : une réponse courte et claire, qui a permis aux
éleves de comprendre I'objet du travail de recherche.

® |es éleves ont mieux cerné les enjeux, et proposent ensuite des prompts de
meilleure qualité en intégrant le public cible, le format attendu...

Bilan de la séance :

— lere séance sur I'lA pour nous tous (prof-doc, éléeves, enseignant)

Les éleves ont apprécié pouvoir utiliser I'lA en cours et sont partis en “ayant appris des
frucs”, notamment le mode de fonctionnement de I'lA. L'enseignant est parti également
en étant tres satisfait et en insistant sur I'importance d’éveiller aux enjeux sociétaux. (Ce
n'était pas I'objet de cette séance qui ne durait qu'une heure mais il faudrait envisager
de travailler sur des sujets qui peuvent inclure des biais, stéréotypes etc...)

Oriane Cortese-Marcandella / Sébastien Sigrist - LPO Louis Bertrand - Briey

Page 7



