Activités technologiques : Organisation de l'appareil urinaire 
Contexte général :
Ilena, adolescente de 17 ans, se plaint de manière récurrente de douleur lors de la miction.  Sa diurèse est plus fréquente et, alors que l’envie d’uriner est importante, ce ne sont généralement que quelques gouttes d’urines qui sont émises. Des examens complémentaires confirment le diagnostic de cystite et le médecin prescrit à Ilena un antibiotique associé à un antalgique. Lors d’une visite de contrôle 3 semaines plus tard, l’adolescente évoquant toujours des douleurs pelviennes, le médecin lui demande de faire un examen complémentaire : une urographie intraveineuse afin d’éliminer le risque d’une atteinte rénale.
1.
(B)
Proposer une définition aux quatre termes médicaux en gras dans le texte.
2. 
(B)
Compléter, le document 1 et indiquer le trajet de l’urine depuis son lieu de formation jusqu’à son émission de l’organisme.
Document 1 : Représentation schématique de l’appareil urinaire
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Une urographie ou urographie intraveineuse est un examen radiologique qui utilise les rayons X et l’injection d’un produit de contraste iodé. Il permet de diagnostiquer une anomalie de sécrétion des urines, une malformation des reins ou des voies urinaires, ou la présence d’un calcul rénal.
Document 2 : Urographie normale (document 2a) et l’urographie de Ilena (document 2b).

[image: image3.png]


[image: image4.jpg]



[image: image5.png]


[image: image6.png]reins, vessie

dans la version Word, tu déplaces les étiquettes pour légender

i

uretéres.

vessie
artére rénale

urétre
veine rénale

rein gauche

rein droit




3.
(B)
Proposer une définition au mot urographie.
4. (B)
Décrire l’urographie de la patiente comparativement à celle de référence et en déduire l'anomalie ainsi mise en évidence. 

5.
(C)
Les rayons X sont des ondes électromagnétiques de même nature que la lumière.


5.1.
Rappeler le domaine des longueurs d’onde correspondant aux radiations visibles.

5.2.
Positionner sur une échelle des longueurs d’onde, le domaine visible, les ultraviolets et les rayons X.

5.3.
Justifier pourquoi les rayons X sont considérés comme dangereux.
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6.
(C)
La fréquence [image: image2.png]


 d’une radiation en hertz (Hz) est liée à sa longueur d’onde ( en mètres (m) par la relation : 


6.1.
Indiquer ce que représente la lettre c dans cette relation. Donner sa valeur et son unité.

6.2.
Justifier que cette relation est bien en accord avec la phrase : "Les rayons X sont des ondes de petites longueurs d’onde et par conséquent de fréquences élevées".
Document 3 : Radiographie présentant un calcul rénal.


7.
(C)
Expliquer pourquoi un calcul rénal (composé riche en calcium) apparaît en blanc sur un cliché radiographique.

Document 4 : Produit de contraste et radiographie.

Sur une radiographie de l’abdomen, seules les silhouettes des deux reins et de la vessie sont visibles. Les voies urinaires excrétrices ne sont pas visualisées non plus car les uretères se confondent dans la masse des tissus mous.
Comme l’urine est radiotransparente, il faut injecter un produit de contraste iodé, comme l’iopamidol dont la formule est donnée ci-contre, par voie veineuse pour visualiser l’arbre urinaire. L’élimination du produit de contraste par les reins va permettre d’opacifier la totalité des voies urinaires excrétrices et la vessie. Celles-ci apparaîtront « blanches » sur une radiographie de l’abdomen.

8.
(C)
Produit de contraste et radiographie.

8.1.
Indiquer le rôle du produit de contraste lors d’une urographie.


8.2.
Rechercher le numéro atomique de l'iode et justifier l’intérêt d’utiliser un produit iodé comme produit de contraste.


8.3.
Entourer et nommer les groupes caractéristiques que vous reconnaissez dans la formule de l’iopamidol du document 4.
Document 2b : urographie 


de Ilena





Document 2a : urographie 


de référence








