Travaux pratiques
Fonctionnement du rein : dosage du glucose
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Un dosage permet de déterminer la concentration d’une espèce chimique dans une solution. Dans un dosage par étalonnage, on mesure une grandeur physique que l’on compare avec des valeurs connues sur la courbe d’étalonnage 
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Principe d’un dosage par étalonnage par spectrophotométrie

Voir Capsule « dosage par étalonnage » https://www.youtube.com/watch?v=JwMzkHTnS84
Quel est l'intérêt d'un dosage ?

Un dosage permet de déterminer la concentration d'une espèce chimique dans une solution
Quelles sont les 3 étapes d’un dosage par spectrophotométrie ?
 1 / Préparer une gamme de solutions ………….……. par dilution d’une solution mère de concentration …………..… 

 2 / Mesurer l’………………..…… de chaque solution fille et de la solution inconnue avec un …………………………..….….

 3 / Tracer la courbe d’……………………..… A = f(C) de l’absorbance en fonction de la concentration et déterminer par lecture …………………..…….. la concentration de la solution …………………………….

1/ Contexte 
Les reins sont des organes vitaux qui assurent deux grandes fonctions : l'épuration du sang et la sécrétion d'hormones.
La fonction première des reins est d’éliminer les déchets toxiques produits par le fonctionnement normal de l’organisme et transportés par le sang. Ces substances sont inutiles à l'organisme et sont toxiques si elles ne sont pas éliminées.
Cette fonction est permise par filtration du sang.
Les molécules essentielles à l'organisme filtrées au niveau des reins ne doivent pas être éliminées avec l'urine. 

Dans cette séance, on se propose de doser le glucose dans le sang, dans l'urine en formation (urine primitive) et dans l'urine excrétée (urine définitive).
2/ Protocole expérimental

2-1/ Préparation des solutions étalons de glucose
La préparation des solutions étalons à partir d’une solution mère de glucose de concentration 2 g.L-1 s'effectuera selon le tableau suivant : 
	Numéro solution
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Volume des solutions filles à préparer (mL)
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	Volume de solution mère à prélever (mL)
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40

	Concentration massique de glucose des solutions filles (g.L-1)
	
	
	
	
	
	
	
	


· Rappeler les 3 étapes du protocole de préparation d'une solution par dilution en précisant la verrerie nécessaire. 
· Réaliser la préparation d'une solution étalon (numéro......). 
· A partir de la formule de la dilution : Cmère x Vmère = Cfille x Vfille , calculer les concentrations massiques de glucose de chacune des solutions filles et compléter le tableau.

2-2/ Réalisation de la gamme d'étalonnage et mesure d'absorbance
	Numéro solutions
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	S
	UP
	UD

	Volume des solutions filles (mL)
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	
	
	

	Volume de sang S (mL)
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	

	Volume d'urine primitive UP(mL)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	

	Volume d'urine définitive UD(mL)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5

	Volume de réactif DNS (mL)
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Concentration massique de glucose C (g.L-1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Absorbance mesurée à (= 570 nm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· Réaliser en tubes à essai la gamme d'étalonnage suivante : 
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Boucher les tubes avec du parafilm, agiter par retournement puis chauffer au bain marie 5 minutes à 100°C. Refroidir immédiatement dans un bain d'eau froide.

Lorsque l’on chauffe un mélange d’une solution de glucose et d’une solution d’acide 3,5-dinitrosalycilique (réactif DNS), celui-ci prend une coloration orange. La couleur sera plus ou moins nuancée en fonction de la concentration en glucose de la solution testée. 

· Mesurer l'absorbance avec le spectrophotomètre de chaque solution et compléter le tableau.

Remarque : le calibrage du spectrophotomètre sera réalisé par l’enseignant sur un témoin réactif à la longueur d'onde (= 570 nm.
3/ Exploitation des résultats

· Tracer la courbe d’étalonnage A = f(C) avec le logiciel Regressi.
· Déterminer avec précision par méthode graphique la concentration massique de glucose dans le sang (CS), l'urine primitive (CUP) et l'urine définitive (CUD).

Résultats obtenus : 
CS = .......................

CUP = .....................

CUD = .....................



· A partir du rappel sur le fonctionnement rénal ci-dessus, expliquer les résultats obtenus. Justifier votre réponse.
