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2. Les puzzles et assemblages de formes

Revenons a la forme et intéressons-nous maintenant a des jeux couramment ufilisés a 1’école
maternelle et dans la société : les puzzles et assemblages de formes, en commencant par ceux

qui n’ont qu’une piece.

Puzzles a une seule piéce

En maternelle, la forme est le plus souvent matérialisée par des objets que I"on peut déplacer
dans I'espace. Ces objets peuvent étre €pais ou plats, avoir des faces indifférenciées ou des
faces qu’on peut distinguer. Ces caractéristiques différentes ont un effet sur les connaissances
et competences a mettre en jeu pour reéussir. Pour mieux nous en rendre compte, comparons

les boites a formes et les puzzles a encastrement.

Dans le cas des boites a formes (figures 1 a 3 ci-contre),
les solides sont €pais : ce sont en fait des cylindres a bases
variees. Les faces qui comptent pour glisser le solide dans
le trou qui convient sont les faces paralléles et ces deux
faces sont indifférenciées. Ces trous correspondent en
général a des figures présentant un axe de symeétrie. ce qui
permet de rentrer la forme dans les deux sens, sinon c’est
beaucoup plus difficile. Dans le commerce, on trouve tres
peu de modeles de boites a formes qui contiennent des
formes sans symeétrie axiale. Il y en a quelques-unes avec
des formes figuratives, des animaux en geénéral comme
celle que l'on peut voir ci-contre. En cherchant des
exemples sur internet, j'en ai trouvé une seule avec une
forme géométrique non symeétrique : un triangle rectangle.

Dans le cas des formes figuratives, on reconnait facilement
’orientation de I"animal : dans le cas du triangle rectangle.
il est beaucoup plus difficile de I'orienter et on peut étre
amene 4 le retourner.

Dans le cas des puzzles a encastrement (figures 4 a 6 ci-
contre), les deux faces sont différenciées : en général une
seule est colorée et il y a un petit bouton pour la prendre.
ce qui fait qu'on n’a pas besoin de retourner la piéce : il
n’y a qu'une face a considérer. En regardant les jouets sur
internet. j’ai surtout trouveé des puzzles figuratifs ou on
place la piece en reconnaissant la silhouette générale du
personnage comme dans 1’exemple ci-contre.

J’ai trouvé dans les jouets quelques puzzles a encastrement
avec des formes géomeétriques mais toujours des formes
symeétriques (pour certains la forme géométrique est
associée a un bouton figuratif comme dans I’exemple ci-
contre). Il y en a davantage dans les catalogues de matériel
pédagogique mais elles sont en général symétriques aussi.
Pourtant, puisqu’il n’y a qu'une face a considérer, il n’y
aurait aucune difficulté supplémentaire avec des formes
non symetriques.

Figure 1. Boite a formes symétriques
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Figure 2. Boite a formes figuratives

Figure 3. Boite a formes géométriques
avec une forme non symétrique.

Figure 4. Puzzlas a encastrement
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Dans les deux puzzles a encastrement de formes
géométriques ci-contre, toutes les formes représentées sont
symeétriques mais elles ne présentent cependant pas la
meme difficulté d’encastrement : le cercle revient dans son
empreinte quelle que soit I’orientation : pour le carré. il y a
quatre positions possibles. pour le triangle équilatéral trois.
pour le rectangle et 1’ovale deux: cela correspond au
nombre d’axes de symétrie dont disposent chacune de ces
figures. Pour le puzzle a formes géométriques avec les géométriques avec boutons figuratifs
boutons animaux, on peut facilement s’en rendre compte ‘

par le nombre de directions dans lesquelles 1’animal peut '

s’orienter. Pour I'autre puzzle. on peut s’en rendre compte | e

en collant une gommette dans un coin de la forme a

Figure 5. Encastrement de formes

encastrer. Nous allons y revenir. Figure 6. Encastrement de formes

géométriques

Il existe aussi des puzzles a encastrement a
plusieurs pieces qui mettent en jeu la forme dans
I’espace a trois dimensions et pas seulement la
forme plane.

Celui qui est photographié ci-contre ameéne a
reconnaitre perceptivement des creux et des
bosses qui se correspondent dans 1’espace et dans
le plan pour faire du plat sur le bord.

Il v a bien str aussi les empilements selon la - -

taille avec du matériel emboitable ou non, qui :

travaillent la forme en relation avec la grandeur. -
— =

Je les mentionne pour mémoire puisque je ne m’intéresse ici qu’a la géométrie plane.

Puzzles plans a plusieurs piéces
Dans les puzzles a plusieurs pieces, il faut distinguer les puzzles a images et les puzzles

géométriques. Il faut aussi distinguer suivant qu’il y a ou non un cadre matérialisé.

Puzzles a images
Dans les puzzles a images, c’est la continuité de 1'image qui prime : on recherche la continuité
de taches de couleur ou de lignes.

La forme du bord découpé des pieces n’intervient que
dans un second temps pour vérifier, d’abord seulement
sous forme de creux et bosses ou de bord droit.

La forme peut ne pas intervenir du tout dans le cas des
boites de cubes a images.

La présence d'un cadre surélevé qui entoure I’image est une aide pour poser les premieres
piéces en appui sur un encastrement partiel : on peut alors repérer des coins et éventuellement
des bords droits qui touchent le cadre.

La continuité de lignes et ['orientation peuvent
aussi se rencontrer dans des jeux de circuit qu’on
réalise avec des cartes comme ici ou on allie
logique. orientation dans l’espace et exercice du
regard.
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En grande section (GS). quand on est capable de
jouer avec des puzzles qui ont de I'ordre d’une
quarantaine de pieces. on peut commencer a trier
les bords droits. Et cela se fait plus facilement sur
I’envers parce qu’on n’est pas influencé par I'image
alors que. sur I’endroit. I'image. les couleurs en
particulier. sont trop prégnantes...

Donc. au niveau des propriétés géomeétriques. dans les puzzles a images. on peut surtout
appréhender perceptivement le droit comme ce qui n’a ni creux ni bosses et éventuellement la
continuité de lignes.

Puzzles a formes géométriques

Pour les petits, on peut trouver des puzzles a encastrement composes de quelques pieces et
sans image. Souvent la forme des piéces est dessinée sur le fond. Il s’agit alors de reconnaitre
la forme et de I’orienter pour la superposer au modéle qui est sur le fond.

Cependant, dans cette partie, je m’intéresserai
plutdt & des assemblages de formes sans bordure
avec du matériel du type tangram ou collection
de formes (type la moisson des formes).

Dans le tangram. le parallélogramme n’a pas A
a d gl : P &l P Fioure 7. Taner Figure 8. Collection de
axe de symetrie. igure 7. Tangram formes

On rencontre en général deux grands types d’activités avec ce type de matériel :

Dans la moisson des formes. il y des parallélogrammes et aussi
des triangles non symeétriques, rectangles (les verts) ou non (les
bleus).

- fabriquer une figure libre composée & partir de pieces juxtaposées
- reproduire un modele fourni. Le modele peut étre en taille réelle ou non : les piéces peuvent
eétre dessinées ou non.

La composition libre

Les enfants essaient en général de repreésenter quelque
chose de figuratif, une maison, une voiture, un moulin,
meme si ce n’est pas toujours ressemblant. Pour cela ils
sont amenés a juxtaposer des pieces qui se touchent par
une partie de coté ou par un sommet.

Ils ne cherchent pas nécessairement a faire coincider les

sommets. Par exemple la maison de cet enfant de MS
présente des surplombs qui défient les lois de I'équilibre.
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Pour juxtaposer des piéces sans (Figure 6)
faire de frou, comme pour un
pavage. se posent des questions
d’angles et de longueur. Dans la
moisson des formes les pieces
d’une méme couleur ont des angles
qui s’emboitent bien pour fabriquer
du droit.180°  (Figure 6)

Si on prend plusieurs couleurs, on
peut avoir un emboitement juste en
reconstituant une ligne droite de
deux maniéres comme dans la
figure 7 ci-contre.

Figure 7

Meéme avec des approximations dans les manipulations, ce type d’activité apporte une
expeérience d’addition des angles et des longueurs par juxtaposition.

La composition et la décomposition des formes ameéne aussi progressivement a dissocier
position et forme. Par exemple avec deux triangles rectangles non isoceles identiques. suivant
la position qu’ils prennent I'un par rapport a 1’autre. on peut fabriquer 6 figures différentes :
deux triangles isoceles et quatre quadrilateres. Elles vont par deux, par juxtaposition d’un
meéme coté. mais en retournant un des triangles.

La reproduction d’un modele

Dans la reproduction d'un modéle, on peut jouer sur plusieurs variables pour faire évoluer les
connaissances nécessaires pour réussir :

Dans le cas oti le modéle est a la meme taille que l’assemblage a réaliser, la situation la plus
basique consiste a reproduire 1’assemblage sur le modele lui-méme. On peut ensuite
demander de reconstituer la figure a coté du modele en gardant le modele a la méme taille.
Les éléves peuvent alors encore superposer les pieces sur le modéle pour vérifier le choix des
piéces et leur orientation plus facilement, notamment en petite section (PS) voire moyenne
section (MS).

Cependant ils doivent alors repérer et reproduire
des alignements et des coincidences de sommets 7
qui, dans le premier cas, €taient pris en charge par
le modéle.
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Dans un encastrement de formes géométriques, méme avec plusieurs piéces, les alignements
et coincidences de sommets sont en général pris en charge par le matériel : ’encastrement
n’est pas possible sinon.

La vérification des pieces par superposition est importante pour aider a dissocier la forme de
sa position. Elle préfigure de plus la superposition d'un transparent comme moyen de
validation pour des figures dessinées sur papier.

S’il v a un nombre relativement important de pieces. la reproduction d'un modéle peut. par
exemple en PS, étre organisée par une histoire qui met un ordre sur les pieces a assembler,
chaque page amenant une nouvelle piéce. On n’a alors a4 examiner la forme et la position que
d’une piéce a la fois. Si les éléves ne disposent que du modele, ils doivent eux-mémes choisir
un ordre dans lequel agencer les piéces.

Pour reproduire un modeéle disponible a une taille differente, il faut reconnaitre la forme des
pieces, leur taille relative (pour les triangles dans le cas du tangram par exemple). et aussi la
position qu’elles occupent dans le dessin. Je vais prendre le cas ou chaque piéce est dessinée
sur le modele ; le cas ou les pieces ne sont pas dessinées me parait trop difficile pour la
plupart des €leves de maternelle, sauf s’il y a tres peu de pieces.

Plusieurs notions géomeéiriques peuvent etre a I’ceuvre dans la reproduction d’un modele.
Prenons quelques exemples du tangram classique :

N
Nmk A

4 “V

X759 4 A

Pour réaliser le chat. il faut reconnaitre la taille des triangles, ou placer les grands, le moyen.
les petits. comment les orienter (il y a trois dispositions différentes pour les triangles). I1 faut
aussi juxtaposer les formes en faisant coincider des cotés (par exemple pour les oreilles et la
tete du chat), des sommets avec des sommets pour des cotés d’inégales longueurs (les

triangles moyens et grands), faire un petit décalage pour la tete. Ce petit décalage ne peut étre
apprécié que qualitativement a ce niveau. Il faut de plus aligner le c6té horizontal du grand
triangle du bas avec le petit coté du parallélogramme alors que les deux formes ne se touchent
que par un sommet. On a aussi un alignement entre les oreilles et la téte du chat mais la
coincidence des cotés suffit pour 1’obtenir. Tout cela n’est pas encore évident pour beaucoup
d’enfants de GS.

Pour la maison. on a le méme genre de propriétés (quatre orientations différentes pour les
triangles) et en plus, il faut retourner le parallélogramme (le mettre sur le coté blanc si on a un
tangram biface & dos blanc comme celui que j’ai fabriqué).

On fait ici I’expérience de 1’alignement (reconnaitre et produire des alignements), et aussi du
placement d'un co6té par rapport a un autre et pas seulement de la taille globale des piéces.
c’est-a-dire qu’il faut s’intéresser aux bords des pieces, reconnaitre et produire des
comparaisons et des égalités de longueurs.
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Remarquons que le choix des pieces et de leur orientation est grandement facilité dans le cas
du modele en couleurs, et plus encore si le papier est biface pour le parallélogramme. Pour les
modeles en noir et blanc. les modeles classiques du tangram donnent le choix enfre une
séparation des pieces en noir sur fond blanc ou une simple silhouette. Le dessin d'un
assemblage avec des traits simples me parait préférable pour préparer la notion de figure
géomeétrique (voir les trois options présentes sur la figure pour le chat).

On peut aborder plus facilement ces questions a partir
d’assemblages plus simples, avec un nombre limité de
Ppiéces. par exemple un bateau fabriqué a partir de trois
triangles de tailles différentes. En mettant bout a bout
deux coOtés convenables des voiles, on a un coté de la
coque.

Si le modéle n'a qu'une couleur et si les contours
intérieurs ne sont pas marques, ce que j’ai appelé un
modele muet, on peut le reproduire a partir de plusieurs
assemblages comme le montre I"exemple ci-contre (les
couleurs du tangram de la figure 7 permettent de repérer
la piece utilisée).
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