	Fabriquer un objet roulant propulsé par air.

	Objectif général de la séquence : construire une voiture qui sera capable de se déplacer en utilisant la force de l’air sur une surface horizontale et qui va rouler le plus loin possible.
	Domaine : objets
Niveau : Cycle 2 (CP-CE1)

	Pré requis : notion d’angle droit, rectangle, cercle.

	Progression de la séquence: 

Séance 1 : chercher et découvrir des objets qui roulent. 
Séance 2 : recherche de solutions techniques pour réaliser un chariot à 2 roues et analyse des productions.
Séance 3 : réinvestissement dans la réalisation d'un châssis de voiture équipé de 4 roues.
Séance 4 : imaginer des solutions pour propulser le châssis en utilisant l’air. Construction d’une voiture à propulsion par réaction (voiture-ballon) et/ou à voile (char à voile).
Séance 5 : concours.

	SEANCE 1 : chercher et découvrir des objets qui roulent.

	Connaissances : reconnaître et classer des objets qui roulent et qui ne roulent pas. 
	Capacités : résoudre un problème en manipulant. S’engager dans un défi technologique. Observer, questionner, formuler une explication et argumenter.
	Attitudes : sens de l’observation, proposer, écouter, débattre. Expliciter les difficultés et proposer des solutions.

	Activité préalable : constituer une collection d’objets qui roulent et qui ne roulent pas

	Matériel : les différents objets collectés par les élèves + apports du maître

	Durée
	Forme de travail
	Déroulement de la séance

	10 ‘
10’

10’

	Par groupes de 4 à 6   élèves.
Collectif
Individuel
	Activité de tri. Chaque groupe reçoit une collection d’objets (environ 15 objets) : « Vous triez les objets en deux catégories : ceux qui roulent ou ceux qui ne roulent pas. Vous devrez être capable de dire pourquoi,  à votre avis, un objet roule ou ne roule pas »
Mise en commun : fiche de synthèse collective

- chaque rapporteur +  maître notent sur une affiche en 2 colonnes

- pour chaque type d’objet, on se demande pourquoi il roule ou non. 

« Vous devez me dire précisément  pourquoi un objet roule ou ne roule pas »

Trace : tableau « roule, roule pas » à recopier + phrase synthèse au tableau central

Pour rouler, il faut que l’objet ait une forme spéciale : boule (sphère), rouleau (cylindre), roue (cylindre plat). Si cette forme est irrégulière : bosses, bâton en travers, cela l’empêche de rouler. Les autres formes, cubes ou boites ne roulent pas.

Carnet d’expérience : recopier le tableau et la synthèse 

	SEANCE 2 : recherche de solutions techniques pour réaliser un chariot à 2 roues.

	Connaissances :   acquérir un vocabulaire technique : roue, essieu, axe, châssis
	Capacités : explorer et manipuler le matériel.
	Attitudes : travailler en groupe, observer, décrire, trier

	Matériel : matériel inductif pour réaliser des essieux, des roues et un châssis.

	Durée
	Forme de travail
	Déroulement de la séance

	20’
	Individuel

	On demande aux élèves de trouver des solutions pour fabriquer un chariot à deux roues avec le matériel proposé.

Le matériel mis à disposition par le maître induit ou permet des solutions techniques pour la fabrication.
On peut proposer : 

· Des tourillons ou piques à brochette pour les axes (essieux) 

· Des roues façonnées en bois ou plastique (voir OPITEC, par ex.) ou des bouchons plastiques ou liège à percer à la vrille ou à l'emporte-pièce pour les roues 

· Des boîtes diverses ou des morceaux de carton ondulé assez épais ou des plaques de polystyrène extrudé pour le châssis.

· Les pailles constituent des éléments pouvant servir de palier (support de l'axe ou essieu), mais aussi de calage pour le guidage en translation.

· Des perles ou autres petits éléments bloquent les roues aux extrémités de l'essieu.

· Le ruban adhésif, la colle universelle, la pâte à fixer ou à modeler, le pistolet à colle, la ficelle, peuvent être des modes d'assemblage.
Mise en commun et analyse des solutions expérimentées par les élèves. 

On pourra classer les prototypes, après test de roulement : ce qui roule bien/ce qui ne roule pas bien, ce qui roule droit/ce qui ne roule pas droit.

Et on analyse pourquoi ça marche bien ou pas (les roues sont bien calées et droites – parallèles entre elles, l’essieu passe bien au centre de la roue, les roues/l’essieu tournent librement et ne frottent pas sur le châssis, le châssis ne frotte pas au sol, l’essieu est bien orienté à angle droit par rapport au châssis, tous les éléments sont correctement fixés …)

De cette analyse, on peut ressortir deux possibilités pour le roulement : 

· l'essieu est solidaire du châssis ; la roue tourne sur l'essieu 

· la roue est solidaire de l'essieu ; l'essieu est mobile, il est attaché au châssis mais peut tourner sur lui-même. 

Trace : réalisation d’un schéma représentant les deux possibilités de roulement. On pourra le légender avec les termes de vocabulaire déjà vus : essieu (ou axe), roue, châssis.
Carnet d’expérience : coller le schéma et recopier la synthèse

	SEANCE 3 : réinvestissement dans la réalisation d'un châssis de voiture équipé de 4 roues.

	Connaissances :   vocabulaire technique : axe (essieu), roue, châssis.  
	Capacités : établir un schéma de châssis à 4 roues. L’interpréter et l’appliquer à une réalisation matérielle.
	Attitudes : travailler en groupe, confronter ses idées, s’entraider, observer, décrire

	Matériel : papier, règles, équerres, crayons, plaques de carton, pailles, piques à brochettes, roues en bouchon, scotch, vrille

	Durée
	Forme de travail
	Déroulement de la séance

	35’

10’

	4 groupes 

Collectif/Individuel

	On demande aux groupes (A, B, C, D) de dessiner un schéma « vu de dessous » d’un prototype de voiture équipée de 4 roues. 
Puis les groupes échangent leurs schémas (A ( B,  C ( D) et tentent de construire le prototype décrit par le schéma qu’ils ont reçu. (On met à disposition le matériel pour la construction : rectangles de carton prédécoupé pour le châssis, pailles pour les paliers, piques à brochettes pour les essieux, rondelles de bouchon en liège pour les roues, scotch et colle pour l’assemblage. Les élèves peuvent utiliser la vrille pour percer les roues au centre)
Après réalisation, mise en commun et confrontation par demi-classe (A et B, C et D). Chaque groupe vérifie d’une part si le schéma qu’il a transmis a été scrupuleusement respecté dans la réalisation. D’autre part, le groupe qui a réalisé peut expliquer les informations qui lui manquaient ou qui étaient inutiles ou non pertinentes sur le schéma pour réaliser le prototype. Ils peuvent aussi justifier les éventuels changements qu’ils ont apportés.
Trace/évaluation : schéma définitif d’un châssis équipé de 4 roues que les élèves complètent avec les mots de vocabulaire appris.

On fait mesurer et noter sur le schéma la distance entre les deux roues gauches puis les deux roues droites. On constate que cette distance est exactement la même (notion de parallélisme).

On peut aussi vérifier ce parallélisme sur des vraies voitures ou sur des modèles réduits.

	SEANCE 4 : imaginer des solutions pour propulser le châssis en utilisant l’air.

	Connaissances :   réaliser que l’air en mouvement produit une force utilisable pour déplacer un objet roulant.
	Capacités : suivre une notice de construction.
	Attitudes : observer et exploiter un schéma, respecter des consignes écrites

	Matériel : notice de construction, matériel pour les 2 modèles de maquettes

	Durée
	Forme de travail
	Déroulement de la séance

	20’ 
5’
30’
35’
	Individuel + collectif
Collectif

Individuel

Individuel
	Expliquer aux élèves qu’on voudrait maintenant faire avancer notre véhicule sans les mains, en utilisant l’air ou le vent. 
« Vous allez imaginer des solutions et  en faire un dessin. »
Mise en commun sous forme d’exposition commentée. On peut utiliser le vent « extérieur » au véhicule ou embarquer un « moteur à vent » (ventilateur ou autre)
Présentation de 2 modèles de maquettes : le char à voile et la voiture à réaction (ballon).

Chaque élève réalisera un exemplaire de chaque véhicule en respectant une notice de construction.

Pour la voiture à réaction, les élèves suivront une notice sous forme de bande-dessinée (voir fiche jointe). Les pièces seront préfabriquées, seul l’assemblage est à réaliser par les élèves. On peut l’organiser sous forme de « chaîne de construction » avec une étape de construction par table sur laquelle on trouvera le matériel nécessaire pour cette étape et le dessin présentant la tâche à accomplir.
Pour le char à voile, les élèves vont suivre une fiche de construction écrite et un dessin de la réalisation finale (voir fiche jointe). 

	SEANCE 5 : concours

	Connaissances : 
	Capacités : mesurer et comparer des distances.
	Attitudes : se confronter, respecter l’autre

	Matériel : ventilateur gros modèle.

	Durée
	Forme de travail
	Déroulement de la séance

	20’

	Collectif

	On proposera différents types de concours pour valider le bon fonctionnement des objets réalisés.

Concours de distance : on « lâche » les voitures depuis une ligne de départ jusqu’à ce qu’elles s’arrêtent seules (fin du réservoir d’air pour la voiture à réaction ou limite de portée du vent produit par le ventilateur pour le char à voile). Le véhicule qui est allé le plus loin de la ligne de départ a gagné (mesurer au décamètre une distance en ligne droite depuis un point fixe).
Concours de précision : on lâche le véhicule depuis une ligne de départ située à 2 m de quilles alignées numérotées de 1 à 5 selon le schéma suivant : ( ( ( ( ( 
Chacun son tour, les élèves lâchent leur véhicule depuis la ligne de départ en visant la quille centrale. L’élève obtient le nombre de points correspondant au chiffre écrit sur la quille qu’il a touchée avec sa voiture. On fait plusieurs manches et on additionne les résultats de chacune.

Concours de vitesse : au signal, on « lâche » les voitures depuis une ligne de départ. La première voiture à franchir la ligne d’arrivée située à 3 m du départ a gagné.

	Prolongements / Compléments :

· On peut par exemple travailler sur d’autres modes de propulsion : moteur élastique ou électrique (pile, solaire, …),… avec un moulinet à la place de la voile, avec plusieurs voiles ou ballons, en éjectant de l’eau, etc.
Ressources :

· http://clap54.free.fr/airvent/airven.htm  fichier l’Air et le vent
Les fiches du char à voile et de la voiture à réaction sont tirées de l’ouvrage « L’Air et le Vent » et fournies avec l’aimable autorisation d’Alain GLESS  du  CLAP 54.
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