Abondance des éléments chimiques

	Activité

	Objectifs 
	· Apprendre à utiliser et construire un graphique.

· Préciser la notion de quantité négligeable devant une autre.

	Prérequis 
	· Construction d'une échelle
· Notion d'élément chimique

	Source
	Encyclopédie Universalis Astronomie,  rubrique Soleil.


Remarques :

Cette activité est prévue, sous cette forme, pour que les élèves tracent les graphiques à la main. Les collègues qui souhaiteraient faire tracer les graphes à l'aide d'un tableur trouveront dans le fichier "Abondance des éléments.xls" les deux tableaux de valeurs des abondances dans le Soleil et dans la Terre.

Dans le cadre d'une évaluation, une activité similaire aura été préalablement réalisée par les élèves. Il semble d'autre part raisonnable de faire portée l'évaluation que sur une des deux parties de l'activité : abondance dans le Soleil ou abondance dans la Terre.

Abondance des éléments chimiques 

1. Abondance dans le Soleil

Le diagramme en  histogramme ci-dessous présente l'abondance relative de quelques éléments chimiques présents dans le Soleil. L'abondance de l'hydrogène en nombre d'atomes a été fixée arbitrairement 1,0(1012 .
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L'abondance des éléments est portée en ordonnée en fonction du numéro atomique porté abscisse.

1.a.  L'abondance est relative, cela signifie que si l'abondance de l'hydrogène est fixée à 1,0(1012 celle du nickel vaut 1,0(106. Que vaudrait l'abondance relative du nickel, si celle de l'hydrogène avait été fixée à :

· 5,0(1012 

· 1,0(1013 

1.b.  En comparant les types d'échelles utilisées en ordonnée et en abscisse, indiquer celle qui est linéaire et celle qui est en puissance de 10.

1.c.  Quelle est la valeur du rapport des abondances des éléments hydrogène et hélium dans le Soleil ? 

1.d.  Quels sont les 5 éléments les plus abondants dans le Soleil ? Quel est l'élément 1000 fois moins abondant que l'hydrogène dans le soleil ? 

1.e.  Donner deux exemples d'éléments métalliques contenus dans le Soleil.

1.f.  On admet qu'une espèce A est négligeable devant une espèce B si son abondance est au moins 10 fois plus petite. Peut-on dire dans ces conditions que le Soleil est "constitué d'hydrogène" ?

2. Abondance des éléments dans la Terre

Afin d'étudier l'abondance des éléments de la Terre, on veut construire à partir des renseignements donnés dans le tableau ci-dessous un histogramme et un diagramme circulaire permettant de visualiser le pourcentage en nombre d'atomes. 

Le tableau indique les pourcentages en nombre d'atomes des cinq éléments les plus abondants dans la Terre. 

	élément
	symbole


	Z
	Pourcentage P en nombre d'atomes 
	longueur de barre 
 l en cm
	angle en degré


	fer
	
	
	16,1
	
	

	oxygène
	
	
	48,8
	
	

	silicium
	
	
	13,8
	
	

	magnésium
	
	
	16,5
	
	

	nickel
	
	
	0,8
	
	


2.a. Compléter les colonnes "symbole" et "Z" du tableau en vous aidant de la classification périodique.

2.b. Des deux échelles suivantes : linéaire ou en puissance de 10, indiquer celle qui convient le mieux pour représenter dans un histogramme le pourcentage en nombre d'atomes ?

2.c. Calculer la longueur des barres (colonne 5) de l'histogramme en précisant l'échelle choisie puis tracer cet histogramme.

2.d. Calculer la valeur des angles des secteurs (colonne 6) à tracer sur le diagramme circulaire pour représenter les pourcentages en nombre d'atomes. Tracer le diagramme circulaire. (On rappelle qu'un angle de 360° représente 100%. dans ce type de diagramme).

2.e. Dans le diagramme circulaire, hachurer le secteur dans lequel se trouvent les éléments autres que les 5 éléments les plus abondants ?

2.f. On veut mettre en évidence l'abondance des métaux, quelle représentation est la plus adaptée ?

2.g. Quel est l'élément le plus abondant sur Terre ? Les autres sont-ils négligeables ? Justifier.

Abondance des éléments chimiques
Correction :
	Réponse
	Compétences, connaissances et savoir-faire figurant dans le BO n°6 du 12 août 1999

	1. Abondance dans le Soleil
	

	1.a. 

- 5,0(106
- 1,0(107
	Utiliser un graphique

	1.b. En ordonnée : échelle en puissance de 10

en abscisse : échelle linéaire graduée de 1 en 1
	

	1.c. a/b = 100
	

	1.d. H, He, O, N et C, l'oxygène est 1000 fois moins abondant que l'hydrogène.
	

	1.e. Cu et Zn
	

	1.f. He est 100 moins abondant que H.

Si on néglige à partir d'un facteur 10 : on peut donc dire que le Soleil est constitué que d'hydrogène.
	

	2. Abondance des éléments dans la Terre
	Construire un graphique 

(une attention particulière sera portée au choix de l'échelle)

Savoir que Z caractérise l'élément

Utiliser la relation de proportionnalité

	élément
	symbole
	Z
	Pourcentage
	l en cm
	angle 
	

	fer
	Fe
	26
	16,1
	3,2
	58
	

	oxygène
	O
	8
	48,8
	9,8
	176
	

	silicium
	Si
	16
	13,8
	2,8
	50
	

	magnésium
	Mg
	12
	16,5
	3,3
	59
	

	nickel
	Ni
	28
	0,8
	0,2
	3
	

	2.b. Les rapports varient assez peu, ici, l'échelle linéaire convient mieux.
	

	2.c. Voir tableau.
	

	2.d. Voir tableau.
	

	2.f. Circulaire, en mettant les secteurs des éléments métalliques côte à côte 
	

	2.g. L'oxygène. Non, car ce dernier ne représente à lui tout seul  qu'un peu moins de la moitié ; si on conserve le rapport 10, défini en 1.f., pour décider qu'un élément est en proportion négligeable, aucun élément n'est vraiment prédominant comme dans le Soleil.
	























1
GRIESP

Ch09_Abondance.doc

_1021378012.xls
Graph1

		H
1

		He
2

		Li
3

		Be
4

		B
5

		C
6

		N
7

		O
8

		F
9

		Ne
10

		Na
11

		Mg
12

		Al
13

		Si
14

		P
15

		S
16

		Cl
17

		Ar
18

		K
19

		Ca
20

		Sc
21

		Ti
22

		V
23

		Cr
24

		Mn
25

		Fe
26

		Co
27

		Ni
28

		Cu
29

		Zn
30



abondance

1000000000000

10000000000

40

300

700

200000000

200000000

900000000

5

30000000

1000000

50000000

1000000

20000000

1000000

9000000

200000

2000000

1000

2000000

1000

200000

80000

6000000

800000

20000000

50000

1000000

100000

2000000



Feuil1

		Z		élément		abondance

		1		H		1.00E+12

		2		He		1.00E+10

		3		Li		4.00E+01

		4		Be		3.00E+02

		5		B		7.00E+02

		6		C		2.00E+08

		7		N		2.00E+08

		8		O		9.00E+08

		9		F		5

		10		Ne		3.00E+07

		11		Na		1.00E+06

		12		Mg		5.00E+07

		13		Al		1.00E+06

		14		Si		2.00E+07

		15		P		1.00E+06

		16		S		9.00E+06

		17		Cl		2.00E+05

		18		Ar		2.00E+06

		19		K		1.00E+03

		20		Ca		2.00E+06

		21		Sc		1.00E+03

		22		Ti		2.00E+05

		23		V		8.00E+04

		24		Cr		6.00E+06

		25		Mn		8.00E+05

		26		Fe		2.00E+07

		27		Co		5.00E+04

		28		Ni		1.00E+06

		29		Cu		1.00E+05

		30		Zn		2.00E+06

		31		Ga		2.00E+03

		32		Ge		8.00E+03

		33		As		1.00E+01

		34		Se		1.00E+01

		35		Br		1.00E+01

		36		Kr		1.00E+01

		37		Rb		8.00E+02

		38		Sr		2.00E+03

		39		Y		5.00E+02

		40		Zr		2.00E+02

		41		Nb		1.00E+02

		42		Mo		5.00E+01

		43		Tc		5

		44		Ru		1.00E+02

		45		Rh		5.00E+01

		46		Pd		1.00E+02

		47		Ag		1.00E+01

		48		Cd		1.00E+02

		49		In		8.00E+01

		50		Sn		1.00E+02

		51		Sb		5.00E+02

		56		Ba		1.00E+03

		70		Yb		1.00E+02

		80		Hg		5.00E+03

		82		Pb		2.00E+02
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