Histoire de mélange

	Séance de travaux pratiques

	Objectifs
	· Proposer et réaliser un protocole pour déterminer la masse volumique d'un liquide 

· Analyser un résultat expérimental (contraction d'un mélange eau-alcool)

	Prérequis
	· Masse volumique.

· Dilution (principe et réalisation).


Remarque : 
L'enseignant pourra utiliser un programme de traitement statistique tel que "incertitude de mesure" distribué par le CNDP. Il s'agit d'une macro, simple d'emploi qui fonctionne sous le tableur Excel.

Histoire de mélange
I. Détermination de la masse volumique d'un liquide
1. Quelles grandeurs faut-il connaître pour déterminer la masse volumique d'un liquide ?

2. Proposer un mode opératoire pour déterminer la masse volumique de l'eau distillée et la celle de l'alcool absolu.

Le matériel à disposition est le suivant :

	Sur la paillasse des élèves :

1 pissette d'eau distillée 

1 flacon contenant de l'alcool absolu

1 bécher de 100 mL

1 éprouvette graduée de 50 mL

1 fiole jaugée de 50,0 mL

1 pipette jaugée de 10,0 mL

1 pipette simple

Sur la paillasse du professeur :



1 balance électronique


Réaliser le protocole proposé et noter les résultats des mesures.

3. Résultat collectif

Mettre en commun l'ensemble des résultats afin de déterminer l'intervalle de confiance (au taux de confiance de 95 %) de chacune des deux masses volumiques. 

II. Détermination de la masse volumique d'une solution aqueuse d'alcool diluée 5 fois
1. Sachant que "diluer 5 fois" veut dire : "verser un volume dans un volume total 5 fois plus grand", proposer un mode opératoire permettant de réaliser cette dilution.

2. Détermination expérimentale

2.a. Réaliser les mesures qui permettent d'obtenir comme précédemment les résultats individuels puis collectifs de la masse volumique de la solution aqueuse d'alcool. 

2.b. Comparer la masse volumique trouvée à celles de l'eau et de l'alcool trouvées en I.

3. Détermination par le calcul :

proposer une méthode de calcul de la masse volumique de la solution aqueuse d'alcool qui utilise les résultats trouvées dans la partie I.

4. Comparer le résultat expérimental et le résultat du calcul de la masse volumique de la solution d'alcool. 

III. Discussion en classe

(Voir page suivante)

	Réponses


	Compétences, connaissances et savoir-faire figurant dans le BO n°6 du 12 août 1999

	I. Détermination de la masse volumique

1. On doit connaître la masse et le volume du liquide.

2. Peser la fiole jaugée de 50mL.

La remplir avec le liquide en ajustant le volume avec la pipette simple.

Peser la fiole pleine…

3.a- (ind = m/V

3.b. (coll = (moy  (  ((

	 Choisir le matériel de laboratoire.

Exprimer un résultat avec un nombre de chiffres significatifs compatibles avec les conditions de l'expérience.

Faire l'étude statistique d'une série de mesures indépendantes en utilisant une calculatrice ou un tableur.

	II. Détermination de la masse volumique d'une solution d'alcool

1. Prélever avec la pipette jaugée 10 mL 
d'alcool. L'introduire dans la fiole de 100 mL.
Compléter avec de l'eau distillée en ajustant avec la pipette simple.

2.a.        (ind = m/V


              (coll = (moy  ( (
   b-    ( alcool coll     <    ( sol coll     <   ( eau coll
3-          meau = ( eau coll ( Veau
               avec Veau = 40 (  10-3L

             malcool = ( alcool coll (  Valcool
               avec Valcool = 10 ( 10-3L

       ( = (meau + malcool)/V

               avec V= 50 ( 10-3L
	Choisir le matériel de laboratoire pour réaliser une dilution.


Cf. I.3.a. et I.3.b. 



	III. Discussion en classe

· Amener les élèves à identifier le problème poser par l'incompatibilité des deux résultats.

· Émission d'un hypothèse : non conservation du volume

· Vérification expérimentale de cette hypothèse :

le mélange de 10 mL d'alcool et de 40 mL d'eau donne une solution d'un volume inférieur à 50 mL.
	Formuler une hypothèse sur un paramètre susceptible de jouer un rôle dans un phénomène.


Proposer un expérience susceptible de valider une hypothèse.
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