Des forces qui se compensent
	Exercice ou activité portant sur la partie II (l'Univers en mouvements et le temps)



	Objectifs
	Mettre en œuvre les connaissances sur le mouvement rectiligne uniforme et sur le principe d'inertie.

Apprendre à élaborer et rédiger une argumentation. 

	Prérequis
	Mouvement uniforme ; principe d’inertie.

Proportionnalité, Fonction linéaire.




Remarques :

Le texte ci-dessous n’a pas été élaboré en vue d’une évaluation. L'activité proposée s'appuie sur un texte d'exercice, dans lequel l'expérience analysée est décrite ; elle pourrait également se conduire autour de la réalisation effective de l'expérience et de l'exploitation des mesures obtenues par les élèves, comme par exemple :

1- Le professeur présente oralement l'expérience de la chute d'une goutte d'eau dans de l’huile et demande aux élèves de proposer et de réaliser l'étude expérimentale qui permettra d'étudier la nature du mouvement de la goutte. Chaque binôme propose puis réalise l’étude expérimentale, note ses observations, ses mesures. L'interprétation est alors guidée par le professeur.

2- L’expérience est réalisée par le professeur, filmée et analysée par tous les élèves. Les mesures peuvent être faites sur les images et traitées à l'aide d'un logiciel.
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Matthieu et Marie réalisent l'expérience suivante : dans une éprouvette graduée de 500 mL remplie d’huile d'arachide, Matthieu lâche, à l'aide d'une pipette, une goutte d'eau (éventuellement colorée). Matthieu et Marie repèrent les dates successives de passage de la goutte devant  les graduations 500, 400, etc. 

Le chronomètre est déclenché lors du passage de la goutte devant la graduation 500. 

Les graduations 500, 400 … sont espacées de 10 cm.

Une observation attentive (ou un enregistrement filmé) du mouvement de la goutte leur permet d'assimiler sa trajectoire à un segment vertical. 

Les mesures relevées par Matthieu et Marie sont les suivantes :

	Graduation
	500
	400
	300
	200
	100

	t, date de passage (s) 
	0
	7,0
	14,0
	21,0
	29,0


1 - Au vu des résultats, Matthieu pense que le mouvement de la goutte est uniforme. 

Que signifie l'expression "mouvement uniforme" ? Pour répondre à cette question, choisissez une ou plusieurs réponses parmi les propositions ci-dessous :

a. les distances parcourues pendant des durées égales sont les mêmes,

b. la valeur de la vitesse est constante, 

c. le mouvement est rectiligne,

d. la représentation graphique de la distance D parcourue à partir de la graduation 500 en fonction de la durée t de la chute est une droite qui passe par l'origine. 

2 - Mathieu a choisi la réponse 1.d. 

En vous aidant des valeurs du tableau, tracez la courbe représentant la distance D parcourue à partir de la graduation 500 en fonction de la durée t de la chute. Déterminez alors la valeur numérique de la vitesse de la goutte.

3 - En utilisant le tableau, Marie détermine la vitesse moyenne de la goutte entre les graduations 500 et 100. Elle donne comme résultat sur son compte-rendu : 

 v = 1,3793 

Le professeur considère le résultat comme incorrect. 

Pourquoi ? Réécrivez ce résultat pour qu’il soit, cette fois-ci, accepté.

4 - Pour interpréter le mouvement observé, Marie fait l’hypothèse qu’on peut utiliser le principe de l’inertie.

Énoncez ce principe. 

Pensez-vous qu’elle ait raison de faire cette hypothèse ? Justifiez.

5 - Pour Matthieu, deux forces seules s'exercent sur la goutte : le poids et la poussée d’Archimède. Marie n'est pas d'accord et pense que la poussée d’Archimède ne peut pas compenser le poids de la goutte. Les informations suivantes permettent de déterminer les caractéristiques de la poussée d’Archimède qui s'exerce sur la goutte d'eau immergée dans l'huile.

· L’huile est moins dense que l'eau,

· La poussée d'Archimède est une force verticale dirigée vers le haut, exercée par l’huile sur la goutte d'eau qui y est plongée,

· La poussée d’Archimède a pour valeur le poids de l’huile qui a même volume que la goutte d'eau. 

En vous aidant de ces informations, rédigez le raisonnement qui permettra de convaincre Matthieu.

6 - Matthieu est convaincu. Il suggère donc l'existence d'une autre force liée au mouvement de la goutte d’eau dans l’huile. 

Que pouvez- vous dire de cette force (direction, sens…) ? 

7 - Marie aimerait savoir de quels paramètres dépend cette force. Matthieu suggère de remplacer l'huile par l'eau et la goutte par une bille d'acier. En faisant l'expérience, ils constatent que la vitesse de la bille dans l'eau est plus grande que celle de la goutte. Pour Matthieu, ce résultat est normal car l'eau "résiste" moins au mouvement que l’huile. Marie lui dit qu’il ne peut pas le déduire de cette expérience. 

Montrez qu’elle a raison. 
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Correction 
	Réponse 
	Compétences, connaissances et savoir-faire en chimie et physique figurant dans le 
BO n°6 du 12 août 1999

	1.  a, b, d. 
	Décrire le mouvement d’un point

	2. Tracé de la droite

Calcul du coefficient directeur 
	Construire un graphique à la main et savoir l'utiliser

	3. Nombre de chiffres trop important et absence d'unité

v = 1,38 cm.s-1
	Garder un nombre de chiffres significatifs en adéquation avec la précision de la mesure

Exprimer le résultat avec une unité adaptée

	4. Énoncé du principe d'inertie

oui, car par rapport à la Terre, le mouvement de la goutte est rectiligne uniforme.
	Énoncer le principe d'inertie



	5. L'huile étant moins dense que l'eau et les gouttes ayant le même volume, alors la masse de la goutte d'eau est plus grande que celle d'une goutte d'huile et le poids de la goutte d'eau est alors supérieur au poids de la goutte d'huile donc à la valeur de la poussée d’Archimède

Les deux forces poids et poussée d’Archimède ne peuvent se compenser


	Rédiger une argumentation en utilisant à bon escient les conjonctions.


Utiliser le principe d'inertie …

	6. Les forces qui s'exercent sur la goutte se compensent, cette force supplémentaire est alors de direction verticale et de sens vers le haut
	Utiliser le principe d'inertie …

	7. Mathieu fait varier simultanément deux paramètres de l'expérience.
	Proposer une expérience susceptible de valider ou d'infirmer une hypothèse
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