LE PENDULE SIMPLE 

	Activité portant sur le chapitre "le temps".

Exercice comportant analyse de document, traitement de données, exploitation de résultats pour répondre à une question nouvelle.

	Objectifs
	· Apprendre à trier des informations.

· Apprendre à utiliser un vocabulaire scientifique (phénomènes périodiques)

· Apprendre à utiliser un graphique.



	Prérequis
	· Connaître phénomènes périodiques, période, amplitude des oscillations

· Connaître et savoir utiliser la relation de proportionnalité

· Savoir construire un graphique.



Remarques : 

Il est indispensable, pour mener cette activité, que les élèves aient acquis des connaissances sur les phénomènes périodiques. En revanche, ils ne doivent pas avoir de connaissance particulières sur le pendule.

Par ailleurs cet exercice peut être le support d'une évaluation et les trois parties peuvent être traitées séparément.

PENDULE SIMPLE 

1. Étude de texte


“Un jour de l’année 1583, Galilée, à peine âgé alors de 19 ans, se trouvant dans l’église métropolitaine de Pise, son attention se porta sur une lampe suspendue à la voûte, que le hasard semblait avoir mise tout exprès en mouvement. Il fut frappé de la régularité des oscillations de cette lampe ; il lui parut que, tout en diminuant d’étendue, elles conservaient la même durée, c’est à dire que, moins la lampe parcourait de chemin, plus elle allait lentement, mettant par conséquent toujours le même temps à faire une oscillation.

Galilée, inventeur de la méthode expérimentale, partisan de l’observation alliée avec le raisonnement, soumit le fait à des expériences réitérées. Il prit des petites sphères égales de plomb, de cuivre, d’ivoire, les suspendit à l’extrémité de fils d’égale longueur et constata qu’elles oscillaient en même temps et que la durée de l’oscillation ne dépendait pas de l’étendue de l’oscillation.”


D’après : Physique populaire

1.1. Le texte parle de la “régularité des oscillations de la lampe”. Comment traduiriez-vous cette affirmation en langage scientifique moderne ?

1.2. Le texte dit : “Tout en diminuant d’étendue, elles [les oscillations] conservent la même durée”. 

2.a. Comment traduiriez-vous cette affirmation en langage scientifique moderne ?

2.b. D’après Galilée, quelle est l’influence de « l’étendue des oscillations » sur le mouvement du pendule ?

1.3. Le texte dit : “Des petites sphères égales”, c'est à dire des sphères qui ont même diamètre.

a. En quoi les pendules utilisés par Galilée sont-ils différents ?

b. Quels sont les trois paramètres du pendule dont Galilée a tenu compte dans son expérimentation ? 

c. L’influence de quel(s) paramètre(s) Galilée a-t-il testée ?

d. D’après Galilée, quelle est l’influence de ce(s) paramètre(s) sur le mouvement du pendule ?

2. Étude expérimentale

On cherche à compléter les résultats apportés par le texte en étudiant l’influence de la longueur l du pendule sur sa période T. Une expérience est faite avec une sphère en cuivre. On recueille les résultats suivants :

	l (m)


	0,20
	0,30
	0,35
	0,40
	0,45
	0,50
	0,55
	0,60
	0,80
	1,10
	1,30

	T (s)


	0,90
	1,10
	1,19
	1,27
	1,35
	1,42
	1,49
	1,55
	1,79
	2,10
	2,28


Répondez aux questions suivantes en précisant vos arguments.

2.1. Exploitation des mesures :

La période est-elle proportionnelle à la longueur du pendule ?

2.2. Exploitation graphique des mesures :

2.a. Sur papier millimétré, tracez la courbe représentative de T(l) avec l en abscisses et T en ordonnées.

2.b. Vérifiez qu’elle confirme votre réponse à la question II.1.a.

2.3. On cherche à fabriquer un pendule qui batte la seconde, c’est à dire un pendule dont la demi-période soit 1,0 s. En utilisant la courbe tracée, dire comment procéder pour construire un tel pendule.

3. Vie quotidienne 

	
Une horloge à balancier est constituée d’une tige sur laquelle coulisse un disque de masse m dont le centre est à la distance l de l'axe de rotation de la tige. En première approximation, cette horloge peut être assimilée à un pendule simple de longueur l et de masse m. 

L'horloge “retarde”.


	Schéma du balancier d’une horloge comtoise




En utilisant les résultats précédents, expliquez s’il faut monter ou descendre le disque de cette horloge pour qu’elle ne retarde plus.
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Correction

	Réponses 
	Compétences, connaissances et savoir-faire figurant dans le
 BO n°6  du 12 août 1999

	1. Le mouvement de la lampe est périodique
	Connaître la définition de la période et utiliser un vocabulaire scientifique

	2.a. “Tout en diminuant d’étendue, elles [les oscillations] conservent la même durée” : tout en diminuant d'amplitude les oscillations conservent la même période.

2.b. D’après Galilée, « l’étendue des oscillations » n'a pas d'influence sur la période du pendule mais sur la vitesse.
	Utiliser un vocabulaire scientifique

Trier des informations

	1.3.a  “Des petites sphères égales” : elles ont même diamètre mais leurs masses sont différentes.

b. Galilée a tenu compte de trois paramètres : masse, longueur et amplitude

c. Il a testé : masse, amplitude

d. D’après Galilée, l'amplitude et la masse n'ont pas d'influence sur la période des oscillations.


	Utiliser un vocabulaire scientifique

Trier des informations

	2.1. La période n'est pas proportionnelle à la longueur du pendule : quand l est multiplié par 2, 3 etc. la période n'est pas multipliée par 2, 3, etc. 
	Utiliser la relation de proportionnalité

	2.2.a. Tracé de la courbe   T(l) 

2.2.b. Le graphe des points expérimentaux confirme le résultat ci-dessus, son allure n'est pas celle d'une droite qui passe par l'origine.


	Construire un graphe à la main

(fonction linéaire et proportionnalité) 

	2.3. On relève la valeur de l pour T = 2,0 s soit l = 1,0 m


	Savoir utiliser un graphe

	3.Si l'horloge retarde c'est que la période des oscillations du pendule est trop grande : il faut donc la diminuer, il faut donc diminuer la longueur du pendule c'est à dire monter le disque.
	Analyser des résultats expérimentaux

Rédiger une argumentation en utilisant à bon escient les conjonctions car, donc, etc.
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