CROISSANT DE LUNE ET SOLEIL

	Exploitation possible
	   Le texte qui suit est une proposition d'activité du type "Eratosthène" .

   Cette activité nécessite une démarche collective des élèves aidée par une expérience analysée et interprétée.



	Objectifs
	Les buts recherchés ici sont les suivants : 

en partant

-     d'une question posée par un phénomène astronomique,

· d'une expérience et de son interprétation

développer 

· la capacité d'observation, la vision dans l'espace

· la capacité de traduire une observation par des schémas et des notes



	Prérequis
	· Diffusion de la lumière: sources secondaires 

· Propagation de la lumière (faisceau de lumière)




CROISSANT DE LUNE ET SOLEIL

   Lorsque la disposition de la Terre, de la Lune et du Soleil le permet, on peut voir à coté de ce dernier et en même temps, le croissant de la Lune.  La photo qui suit montre un événement de ce type.
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   Il fut une époque où beaucoup de gens ignoraient que la Lune était beaucoup plus prés de la Terre que le Soleil. 

 Avant de commencer l'activité proprement dite, l'enseignant interroge collectivement les élèves : 

"le Soleil est-il plus près ou sensiblement à la même distance de la Terre que la Lune ?"

Pour montrer qu'on peut répondre de façon assez simple à cette question, l'enseignant propose aux élèves de faire une expérience  et d'en faire l'analyse 

L'expérience 

Cette expérience  nécessite comme matériel : 

- une simple lampe de 40 à 60 W montée sur un pied et placée sur un support (un tabouret convient), 

- deux  ballons de surface claire et assez lisse (un peu réfléchissante) posés sur des supports identiques au précédent (on peut très bien faire l'expérience avec un seul ballon qu'on déplace).

1- Expérience et observation
   Dans une pièce où l'on peut faire la pénombre, placer la lampe sensiblement à une extrémité. Placer les deux ballons, distants d'environ  2 mètres, dans une direction décalée d'une distance un peu inférieure à un mètre de la lampe 

   L'observateur se place de façon à être dans l'alignement des ballons (voir le schéma 1.a. ci-dessous) et il observe l'aspect des ballons.

Observation de l'aspect des ballons

       En tenant compte de ce que vous observez, colorier dans les cercles de la figure 1.b. l'éclairement des ballons observés.

Figure n°1

                                     1.a                                                                                1.b.

	Disposition de la lampe, des ballons 

et de l'observateur
	Aspect des deux ballons

vus par l'observateur



                                                                                                           Ballon 2


                                                                                                           Ballon 1


2- Interprétation des observations
2.a. Tracé des rayons lumineux

       Sur les figures 2.a. et 2.b. de la page suivante

           -  Représenter le faisceau lumineux  issu de la lampe et se dirigeant vers les ballons. Représenter la          

              zone éclairée des ballons. On assimile la lampe à un point lumineux situé au centre de la croix.
           - Représenter le faisceau lumineux issu de la zone éclairée des ballons et se dirigeant vers
              l'observateur.

Figures 2

	 figure 2.a.
	figure 2.b.
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2.b.Bilan

      Le tracé des rayons lumineux est-il en accord avec les observations du 2.a.?

3- Analyse

1- Comparer les rôles joués par la lampe, les ballons et l'observateur à ceux joués par la Lune, le Soleil et l'observateur terrestre.

2- Peut-on considérer le ballon comme source de lumière?  Quel est le phénomène qui nous permet de voir un objet?

3- Quelle position du ballon est en accord avec la photographie du coucher du Soleil? Quel est le raisonnement qui vous permet de conclure que la Lune est plus proche de la Terre que le Soleil?

4- Le Soleil, la Terre  et la Lune se retrouvent parfois dans la configuration suivante :
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4.a. Comment s'appelle le phénomène observé par l'observateur terrestre ?

4.b. On suppose que la Lune et le Soleil gardent la même taille et que le Soleil reste à la même distance de la Terre ; l'observateur verrait-il la même chose qu'au 4.a. si

          - la Lune était plus près de la Terre

          - la Lune était plus loin de la Terre 

(Votre raisonnement pourra s'appuyer sur un schéma)

4.c.  La distance de la Lune à la Terre est de l'ordre de 3,8(105 km et celle du Soleil est voisine de 
1,5(108 km. Le diamètre de la Lune est de 3,5(103 km. Indiquer un ordre de grandeur du rayon du Soleil.

CROISSANT DE LUNE ET SOLEIL

	Réponses


	Compétences, connaissances et savoir-faire répertoriés  au  B.O. n°6 (12 Août 1999)

	EXPERIENCE

	1.
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	2.a.
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	   Utiliser quelques notions de géométrie simple

	2.b.

   Oui : la largeur de la zone éclairée est  bien plus importante pour le ballon 2 que pour le ballon 1.


	   Analyser des résultats expérimentaux, les confronter à des résultats théoriques.


	ANALYSE

	1.

   La lampe, les ballons et l'observateur jouent respectivement le rôle du Soleil, de la Lune et de l'observateur terrestre.


	   

	2.

Le ballon est légèrement réfléchissant, il réémet une partie de la lumière qu'il reçoit de la lampe.


	

	3.

   Lorsque la Lune se trouve près du Soleil, on observe un croissant de Lune .

   Or, dans l'expérience, on observe un éclairement similaire uniquement pour le ballon n° 1 (proche de la lampe).

   Nous en concluons donc par analogie, que la Lune ne peut se trouver que plus près de la Terre que le Soleil.


	   Rédiger une argumentation en utilisant à bon escient les conjonctions car, donc, si, alors, etc

	4.

4.a. Une éclipse de Soleil

4.b. Si la Lune était plus près de la Terre, l'éclipse de Soleil durerait plus longtemps ; si elle était plus loin, elle ne serait jamais totale.

4.c. Soient:

· DL et DS les diamètre de la Lune et du Soleil

· LL et LS les distances de la Terre à la Lune et au Soleil.        

 D'après le théorème de Thalès

                DL / LL = DS / LS
D'où        DS = RL (  DS /  LL

                       DS = 3,5(103 ( 1,5(108 / 3,8(105
                  RS = 7 ( 105 km

L'ordre de grandeur du rayon du Soleil est de :  
7(105 km


	   Utiliser quelques notions de géométrie simple.

   Utiliser quelques notions de géométrie simple.

   Utiliser les puissances de 10 dans l'évaluation des ordres de grandeur, dans les calculs, et dans l'expression des données et des résultats. Repérer un angle








      Lampe


                                         Ballon 2 














                                         Ballon 1




















                           


                         Observateur


                         




















PAGE  
1
GRIESP

Ph03_Lune.doc

_1023693319

_1023714657

_1023714709

_1023693865

_1023693256

_1018263226

