Ordre de grandeur de la longueur d'une molécule d'acide gras.

	Évaluation dont le support est expérimental et dont le sujet se rapporte à la partie I du programme de physique : 

I-1 " De l'atome aux galaxies"

	Objectifs
	Évaluer les compétences à rédiger une argumentation en organisant les informations données dans un texte.

Évaluer les connaissances et savoir-faire concernant des notions simples de géométrie et le calcul littéral.


Remarques :

Aucune connaissance n'est nécessaire sur l'expérience de Franklin, cependant la réalisation de l'expérience ou d'une expérience similaire en travaux pratiques donne aux élèves un support visuel et permet de s'affranchir d'un long texte descriptif de la manipulation
Ordre de grandeur de la longueur d'une molécule d'acide gras
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On fait l’hypothèse qu'un acide gras forme à la surface de l'eau une pellicule dont l'épaisseur a le même ordre de grandeur que la longueur d’une molécule de cet acide gras. Afin de déterminer cet ordre de grandeur, on réalise le protocole expérimental suivant. 

Dans une fiole jaugée d'un litre on introduit 1,0 mL d'un acide gras liquide à température ordinaire ; on y ajoute de l'alcool jusqu'au trait de jauge ; on a ainsi préparé une solution A très diluée de l'acide gras dans l'alcool.

À l'aide d'une burette graduée, on dépose une goutte de cette solution A à la surface d'une eau saupoudrée de talc. Le talc est repoussé comme le montre la photographie.

Quand on refait l'expérience en déposant une goutte d'alcool, on observe que le talc est repoussé mais qu’il reprend presque immédiatement sa position initiale.

Remarque : L'alcool est un composé très soluble dans l'eau alors que l'acide gras ne l'est pas.

1. A propos du protocole

1.a. Quelle est la proportion en volume, notée p, d'acide gras dans la solution A ?

1.b. En utilisant des arguments tirés du texte, montrer que c'est l'acide gras et non l'alcool qui forme une pellicule très fine et permanente à la surface de l'eau.

1.c. Pour évaluer l’aire S de la surface de la pellicule, on assimile sa forme à celle d’un disque circulaire. Quelle grandeur faut-il mesurer pour déterminer S ? 

1.d. Choisir parmi les grandeurs suivantes celle qu'il faut aussi mesurer afin de pouvoir calculer l'épaisseur de la pellicule :

· le volume d'une goutte d'acide gras ;

· le volume d'une goutte d'alcool ;

· le volume d'une goutte de solution A ;

· le volume d'acide gras dans une goutte de solution A ;

· le volume d'alcool dans une goutte de solution A.

Pour déterminer la grandeur choisie on utilise la burette qui a servi à déposer une goutte ; proposer un protocole. 

1.e. Exprimer l'épaisseur e de la pellicule en fonction de la proportion en volume p, du diamètre D du disque et du volume VA d'une goutte de solution A.

2. A propos du résultat

Les résultats obtenus avec des solutions à 1/1000 et 0,5/1000 en volume d'acide gras sont rassemblés dans le tableau suivant :

	
	Surface de la pellicule
	Épaisseur de la pellicule

	solution à 1/1000
	S1 = 63 cm2
	e1 = 2,8(10-7 cm

	solution à 0,5/1000
	S2 = 32 cm2
	e2 = 3,1(10-7 cm


2.a. Que constate-t-on en analysant les valeurs des surfaces des pellicules obtenues ?

2.b. Exprimer en mètres, avec un chiffre significatif, le résultat de la longueur des molécules d'acide gras. 

Ordre de grandeur de la longueur d'une molécule d'acide gras.

Correction
	Réponses
	Compétences, connaissances et savoir-faire figurant dans le BO n°6 du 12 août 1999

	1.a. p = 1/1000
	

	1.b. Si on fait l'expérience avec de l'alcool pur, on n'obtient pas de pellicule permanente à la surface de l'eau car l'alcool se dissout dans l'eau. Quand on fait l'expérience avec la solution A, l'alcool se dissout dans l'eau mais il reste à la surface de l'eau l'acide gras insoluble dans l'eau qui forme une pellicule et repousse le talc.
	Rédiger une argumentation en utilisant à bon escient les conjonctions car, donc, si alors, etc.

	1.c. Il faut mesurer le diamètre D de la pellicule pour calculer l'ordre de grandeur de sa surface S ; en effet : 
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	Utiliser quelques notions de géométrie simple

	1.d. Il faut mesurer le volume VA d'une goutte de solution A. 

On mesure à l'aide d'une burette graduée le nombre de gouttes de la solution A contenues dans un volume connu de cette solution A.
	Proposer une expérience répondant à un objectif précis

	1.e. Volume d'acide gras dans une goutte de A : V = p VA

Épaisseur de la pellicule : e = V/S avec V = p VA et 
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	Comprendre (*) l'intérêt du calcul littéral. 

(*) : Aptitude à mener un calcul littéral.

	2.a. Le rapport des surfaces est du même l'ordre de grandeur que le rapport des proportions d'acide gras dans les solutions.
	Analyser des résultats expérimentaux

	2.b. Longueur des molécules : 3 ( 10-9 m. 
	Utiliser les puissances de 10. 
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