Fiche de présentation

	THEME : Représentation visuelle
	Sous-thème : De l’œil au cerveau


	CHAPITRE I : 

L’œil : système optique et formation des images (2ème partie)


Type d'activité 

· Activité expérimentale

Conditions de mise en œuvre
Contexte et organisation :

· Durée : 1h30
· Conditions matérielles : Classe en demi-groupe
 Ordinateurs

Pré-requis (collège) : 

· Modèle du rayon lumineux

· Lentilles

· Formations des images réelles

	Notions et contenus
	Compétences attendues

	L’œil : système optique et formation des images 
Lentilles minces convergentes, divergentes.

Éléments caractéristiques d'une lentille mince convergente : centre optique, axe optique, foyers, distance focale. 

Construction géométrique de l'image d'un petit objet-plan donnée par une lentille convergente.

	· Reconnaître la nature convergente ou divergente d’une lentille mince.

· Représenter symboliquement une lentille mince convergente ou divergente.

· Déterminer graphiquement la position, la grandeur et le sens de l’image d’un objet-plan donnée par une lentille convergente.




Compétences transversales 

· Formuler des hypothèses

· Raisonner, argumenter, démontrer

· Travailler en équipe

	Mots clés de recherche : Lentille, convergente, divergente, distance focale


	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


Thème : Représentation visuelle                                                             Sous-thème : De l’œil au cerveau

CHAPITRE I : 

L’œil : système optique et formation des images

ACTIVITE 3 : Les lentilles 

Compétences exigibles :

· Reconnaître la nature convergente ou divergente d’une lentille mince.

· Représenter symboliquement une lentille mince convergente ou divergente.

Vous avez à votre disposition un jeu de lentilles.

Quelles sont les lentilles qui peuvent jouer le rôle d’un cristallin ?

· Rédiger en quelques lignes un protocole expérimental permettant de tester les lentilles.

· Réaliser votre protocole en notant le résultat obtenu pour chaque lentille. Classer les lentilles.

On donne un jeu de 5 ou 6 lentilles dont au moins 2 divergentes.

On attend ici que les élèves proposent de vérifier si toutes les lentilles permettent d’obtenir l’image nette d’un objet lumineux (luminaire, paysage extérieur…) sur un écran (leur table, une feuille blanche…). 

Il faudra aider les groupes qui positionnent la lentille trop proche de l’objet.

Lorsque les élèves ont classé les lentilles, on leur propose de les différencier au toucher puis par l’observation d’un texte proche.
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COURS :

Il existe 2 sortes de lentille :

· Les lentilles dont les bords sont plus minces que le centre. Elles donnent une image agrandie d’un texte proche (effet de loupe) et permettent de projeter une image sur un écran.
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En utilisant un tableau magnétique et une source de lumière pouvant émettre un faisceau de rayons parallèles, montrer l’effet d’une lentille à bords minces.


· Les lentilles dont les bords sont plus épais que le centre. Elles donnent une image plus petite d’un texte proche et ne permettent pas de projeter une image sur un écran.


En utilisant un tableau magnétique et une source de lumière pouvant émettre un faisceau de rayons parallèles, montrer l’effet d’une lentille à bords épais.



Le cristallin de l’œil se comporte comme une lentille convergente, c’est pourquoi nous étudierons uniquement ce type de lentille.

ACTIVITE 4 : Les éléments caractéristiques d’une lentille convergente

En utilisant un tableau magnétique et une source de lumière pouvant émettre un faisceau de rayons parallèles, mettre en évidence le centre optique O et le foyer image F d’une lentille.


COURS : 




Sachant qu’une source de lumière très éloignée émet un faisceau de rayons parallèles, comment peut-on déterminer approximativement la distance focale d’une lentille ?

· Rédiger un protocole pour mesurer la distance focale de la lentille fournie par le professeur.

· Faire la mesure et donner la valeur de la distance focale de la lentille en m.

On attend ici que les élèves forment l’image d’une source de lumière très éloignée (Soleil, plafonnier…) sur un écran puis mesurent la distance entre la lentille et l’écran.


COURS :

L’image d’un objet très éloigné (on dit à l’infini) d’une lentille convergente se forme au foyer image de la lentille. Ceci permet de déterminer rapidement la distance focale de la lentille convergente.

ACTIVITE 5 : Détermination graphique de l’image donnée par une lentille convergente 

Compétences exigibles :

· Déterminer graphiquement la position, la grandeur et le sens de l’image d’un objet-plan donnée par une lentille convergente.

Le schéma ci-dessous représente un objet AB et son image A’B’ donnée par la lentille.


1) Tracer le rayon issu de B et passant par O.
2) Tracer le rayon issu de B passant par F.
3) Tracer le rayon issu deB et parallèle à l’axe optique.
4) Que remarque-t-on ? En déduire une méthode pour construire l’image B’ d’un point B par une lentille.
5) Avec cette méthode construire les images des objets du tableau ci-dessous obtenues avec une lentille de distance focale f’ = 12,5 cm en utilisant les échelles suivantes :
échelle verticale 1 cm pour 1 cm 

échelle horizontale 1 cm pour 10 cm
	Taille de l’objet AB (cm)
	2
	2
	2
	2

	Position de l’objet OA (cm)
	40
	25
	20
	12,5

	Position de l’image OA’
	
	
	
	

	Taille de l’image A’B’ (cm)
	
	
	
	

	Sens de l’image
	
	
	
	


6) Mesurer sur vos schémas la position de l’image OA’, la taille de l’image A’B’ et son sens. Compléter le tableau.
7) Vérifier vos résultats en utilisant l’animation-flash « optique » de Gilbert Gastebois. 
Dans paramétrage, rentrer les valeurs du tableau (Attention les valeurs sont en mm et la distance OA doit être précédé d’un - ) puis vérifier les valeurs données par le logiciel.
COURS :

Pour construire l’image B’ donnée par une lentille convergente d’un point, il faut tracer 3 rayons :

· Le rayon issu de B qui passe par le centre optique O n’est pas dévié.

· Le rayon issu de B parallèle à l’axe optique émerge ne passant par F’.

· Le rayon issu de B passant par F émerge de la lentille parallèlement à l’axe optique.

Le point B’ est donné par l’intersection de ces 3 rayons.
L’image A’ du point A est sur l’axe optique à la verticale de B’.

Une lentille convergente donne toujours d’un objet une image renversée. 

Cette image peut être plus grande que l’objet si f < OA < 2f, de même taille que l’objet si OA = 2f ou plus petite que l’objet si OA > 2f.

Si OA = f alors l’image est situé à l’infini et sa taille est infini.

L’activité proposée n’utilise pas le banc d’optique mais, si le temps le permet, le professeur peut faire confronter aux élèves leurs résultats graphiques aux résultats expérimentaux obtenus avec le banc d’optique. Il faut dans ce cas adapter la taille de l’objet.
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Une lentille à bords minces fait se croiser les rayons en un point : c’est une lentille convergente.





Plus la lentille est bombée plus elle est convergente
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Une lentille à bords épais fait s’écarter les rayons lumineux : c’est une lentille divergente.








Tout rayon passant par le centre optique O de la lentille n’est pas dévié.
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Tout rayon parallèle à l’axe optique émerge de la lentille en passant par le foyer image F’.





La distance OF’ est appelée distance focale de la lentille, c’est une caractéristique de la lentille.


Elle se note f’ et s’exprime en m.
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Tout rayon passant par le foyer objet F, émerge de la lentille parallèlement à l’axe optique.





F et F’ sont symétriques par rapport à O.
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