Fiche de présentation

	THEME du programme : représentation visuelle
	Sous-thème : de l’œil au cerveau


L’ŒIL : SYSTEME OPTIQUE  ET FORMATION DES IMAGES (2)
Type d'activité 

· Activités expérimentales

Conditions de mise en œuvre  

Contexte et organisation

· Durée : 1h30

Pré-requis : (acquis du collège)

· Lentilles

· Formation des images réelles

	Notions et contenus
	Compétences attendues

	L’œil : système optique et formation des images 
Lentilles minces convergentes, divergentes. 

Éléments caractéristiques d'une lentille mince convergente : centre optique, axe optique, foyers, distance focale. 

Construction géométrique de l'image d'un petit objet-plan donnée par une lentille convergente.

	Reconnaître la nature convergente ou divergente d’une lentille mince. 

Représenter symboliquement une lentille mince convergente ou divergente. 

Déterminer graphiquement la position, la grandeur et le sens de l’image d’un objet-plan donnée par une lentille convergente.
Exploiter la relation liant la vergence et la distance focale.



Compétences transversales 

· Formuler des hypothèses

· Raisonner, argumenter, démontrer

· Travailler en équipe

	Mots clés de recherche : lentille, convergente, image, distance focale, vergence.

	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


Sciences Physiques 1L  Représentation visuelle

De l’œil au cerveau
L’ŒIL : SYSTEME OPTIQUE  ET FORMATION DES IMAGES (2)
I. LES LENTILLES :

ACTIVITE 1 : les différents types de lentilles

Classer les différents types de lentilles :

· Vous disposez d’une boite contenant différents types de lentilles, vous devez les classer en deux groupes différents. Pour cela, vous pouvez les toucher et  regarder à travers.

· Manipulation avec la lanterne magnétique au tableau pour voir l’action des deux types de lentilles sur un faisceau de rayons lumineux parallèles.

Conclusion : les lentilles :

1) Définition :

Une lentille est un milieu transparent délimité par deux surfaces sphériques ou par une surface sphérique et une surface plane.

2) Lentilles convergentes et lentilles divergentes :

a) Leur forme :

Les lentilles à bords minces sont des lentilles convergentes.

Les lentilles à bords épais sont des lentilles divergentes.

b) Observation d’un texte :

Les lentilles convergentes grossissent un texte. (Effet loupe)

Les lentilles divergentes diminuent la taille du texte.

c) Action sur un faisceau de lumière parallèle :

En traversant une lentille convergente, les rayons lumineux convergent (ils se croisent en un point)

En traversant une lentille divergente, les rayons lumineux divergent (Ils s’éloignent les uns des autres)

d) Leur symbole :

Symbole d’une lentille convergente :


Symbole d’une lentille divergente :


II.  IMAGE DONNEE PAR UNE LENTILLE CONVERGENTE :
ACTIVITE 2 : les points particuliers d’une lentille convergente
Grâce à la manipulation réalisée au tableau avec la lanterne magnétique, les élèves répondent aux questions suivantes :

· En quoi le centre de la lentille est-il un point particulier ?

· Qu’ont en commun les rayons lumineux émergeants, issus de rayons incidents parallèles à l’axe optique de la lentille ?

· Qu’ont en commun les rayons incidents donnant un rayon émergeant parallèlement à l’axe optique ?

Conclusion :

Tout rayon lumineux passant par le centre optique  O de la lentille n’est pas dévié.

Tout rayon lumineux passant par le foyer objet F émerge de la lentille parallèle à l’axe optique.

Tout rayon lumineux parallèle à l’axe optique émerge de la lentille en passant par le foyer image F’.

Remarque : que peut-on dire le la distance OF et de la distance OF’ ?

Conclusion :

· OF = OF’ = f’ : c’est la distance focale de la lentille, elle s’exprime en mètre.

· On appelle C vergence de la lentille. Elle s’exprime en dioptries (() et elle est liée à la distance focale par la relation C= 1/f’.

ACTIVITE 3 : détermination graphique des caractéristiques de l’image obtenue
Echelle de représentation :

Verticale : 1 cm pour 1 cm réel

Horizontale : 1 cm pour 10 cm réels

Situation 1 :

Un objet  AB de hauteur h = 2 cm est placé à 50 cm d’une lentille convergente de vergence C =3(.

· Représenter la situation à l’échelle.

· Déterminer la position de l’image A’B’.

· Donner la taille de l’image et dire si elle est droite ou renversée.

Situation2 :

A partir de la situation précédente réaliser les graphique permettant de dire comment évolue la position, la taille et le sens de l’image quand :

· AB se rapproche de la lentille (Sans s’intercaler entre F et O)

· AB s’éloigne de la lentille.

· AB est plus grand

· AB est plus petit.

Vérifier vos conclusions en réalisant les manipulations sur le banc d’optique.

Situation3 :

En utilisant une lentille de vergence C=8 (, on obtient une image droite de hauteur h’= 3 cm et située à 8 cm de la lentille.

Par une construction graphique, déterminer la position, la taille et le sens de l’objet.

Axe optique des lentilles








