Fiche de présentation

	THEME : Représentation visuelle
	Sous-thème : De l’œil au cerveau


	CHAPITRE III : 

COULEURS ET ARTS




Type d'activité 

· Activité expérimentale

Conditions de mise en œuvre
Contexte et organisation :

· Durée : 1h30
· Conditions matérielles : Classe en demi-groupe
Pré-requis : 

· Chromatographie

· Lumière blanche composée de lumières colorées, couleur d’un objet

· Synthèse additive

	Notions et contenus
	Compétences attendues

	Couleurs et arts
Synthèse soustractive ; synthèse additive. 

Application à la peinture et à l’impression couleur.

	· Distinguer synthèses soustractive et additive. 

· Pratiquer une démarche expérimentale pour déterminer la présence de différents colorants dans un mélange.

· Exploiter un cercle chromatique. 

· Interpréter la couleur d’un mélange obtenu à partir de matières colorées.



Compétences transversales 

· Formuler des hypothèses

· Mobiliser ses connaissances

· Travailler en équipe

	Mots clés de recherche : Couleur, synthèse additive, synthèse soustractive, chromatographie


	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


Thème : Représentation visuelle                                                             Sous-thème : De l’œil au cerveau

CHAPITRE III : 

COULEURS ET ARTS

ACTIVITE 10 : Synthèse additive et synthèse soustractive

Compétences exigibles :

· Distinguer synthèses soustractive et additive.

Expérience : 

· Mélanger de la gouache verte avec de la gouache rouge en proportion égale. Quelle couleur obtenez-vous ?

· A l’aide d’une lampe et de filtres vert et rouge, « mélanger » sur un écran la lumière verte avec la lumière rouge. Quelle couleur obtenez-vous ? Est-ce que le mélange des lumières suit les mêmes lois que le mélange des peintures ?

· A l’aide d’une lampe et de 3 filtres colorés (Rouge, Vert et Bleu), éclairer un écran en superposant les lumières colorées, compléter le schéma ci-dessous :
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· Le mélange des peintures suit les règles de la synthèse soustractive. Chaque peinture se comporte comme un filtre qui soustrait des couleurs à la lumière blanche. Intercaler sur le trajet de la lumière blanche des filtres colorés Jaune, Cyan et Magenta.. Compléter le schéma ci-dessous :



La correction ou les expériences peuvent se faire un logiciel de simulation telle que « optikos » de Serge Liager ou « visiolab » de Bruno Brolis.


COURS : 

La synthèse additive consiste à superposer des lumières colorées primaires (bleu, vert et rouge) pour obtenir des couleurs secondaires (jaune, cyan et magenta) :

Bleu + Vert = Cyan

Bleu + Rouge = Magenta

Vert + Rouge = Jaune

Bleu + Rouge + Vert = Blanc

2 couleurs sont complémentaires si leur superposition donne du blanc.

Exemples : Rouge et cyan sont complémentaires car Rouge+ Cyan (bleu + vert) = Blanc

 Bleu et jaune sont complémentaires car Bleu + Jaune (Vert + rouge) = Blanc.

Application : Le pointillisme en peinture est une technique qui consiste à juxtaposer des points colorés et c’est l’œil qui « mélange » les points colorés en suivant les règles de la synthèse additive.

(on peut projeter aux élèves un tableau de Georges Seurat ou de Paul Signac qui illustre la technique du pointillisme)
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C’est également le principe de la synthèse additive qui permet d’obtenir des couleurs sur un écran de télévision grâce aux pixels qui sont constitués de trois points Rouge, Vert et Bleu.

La synthèse soustractive  consiste à soustraire des couleurs à la lumière blanche en interposant des filtres colorés. Dans ce cas les couleurs primaires sont le jaune, le magenta et le cyan. Les couleurs secondaires sont le bleu, le vert et le rouge :

Magenta + Jaune = Rouge

Magenta+ Cyan = Bleu

Cyan + Jaune = Vert

Magenta + Jaune + Cyan = Noir

Application : Les peintures ou les encres d’imprimantes se comportent comme des filtres qui soustraient des couleurs à la lumière blanche émise par la feuille blanche sur laquelle on peint ou l’on imprime. C’est pourquoi en peinture les couleurs primaires sont le jaune, le cyan (dit bleu cyan) et le magenta (dit rouge magenta) et que dans une imprimante il y a 3 cartouches couleur (jaune, cyan et magenta).

ACTIVITE 12 : La couleur des feutres

Compétences exigibles :

· Pratiquer une démarche expérimentale pour déterminer la présence de différents colorants dans un mélange.

· Exploiter un cercle chromatique

· Interpréter la couleur d’un mélange obtenu à partir de matières colorées.


La couleur d’un feutre est souvent due à un mélange de colorants. 

On cherche à déterminer la présence des différents colorants contenus dans les feutres.

· Quelle technique permet de séparer des espèces chimiques colorées contenues dans un mélange ?

· Faire un schéma annoté de l’expérience à réaliser. Montrer au professeur pour validation.

· Réaliser l’expérience avec plusieurs feutres, noter vos observations

· Conclure en identifiant les colorants présents dans chaque feutre.


Aide (à donner aux groupes qui ne pensent pas à faire une chromatographie)


Utilisation d’un « cercle » chromatique



1) Quelle couleur est obtenue par mélange de cyan et de jaune ?

2) Quelle mélange de couleurs primaires permet d’obtenir le violet ?

3) Quelle mélange de couleurs primaires permet d’obtenir le vert ?

4) Quelle est la couleur complémentaire du orange ?

5) Quelle est la couleur complémentaire du rouge magenta ?

6) En utilisant le cercle chromatique, justifier la présence des colorants contenus dans les feutres étudiés lors de l’expérience.


COURS : 

La chromatographie sur couche mince (CCM) permet de séparer et d’identifier les espèces chimiques contenues dans un mélange.

Un cercle chromatique permet de prévoir la couleur obtenue lorsque l’on mélange des matières colorées. Il permet ainsi de classifier et de présenter rationnelle les pigments ou les teintes utilisés en peinture, en teinturerie, en design industriel, en mode, en arts graphiques

Synthèse additive : superposition de lumières colorées.





Vert





Rouge





Bleu





Synthèse soustractive : superposition de filtres colorés.





Magenta





Jaune





Cyan





Eluant (50 % eau salée 20g/L + 50 %éthanol)





Ligne de dépôt





Phase fixe (papier filtre)





Cuve à chromatographie





Sur un cercle chromatique :





Les couleurs primaires sont Jaune, Cyan et Magenta.


une couleur est obtenue par mélange de 2 couleurs primaires qui l’entourent.


2 couleurs diamétralement opposées sont complémentaires.








