Fiche de présentation

	THEME du programme : représentation visuelle
	Sous-thème : de l’œil au cerveau


	Couleurs et arts (2)


Type d'activité 

· Activités documentaires

· Activités expérimentales

Conditions de mise en œuvre  

Contexte et organisation

· Durée : 1h30

Pré-requis : (acquis du collège)

· Lumière blanche composée de lumières colorées
· Couleur d’un objet
·  Synthèse additive.
	Notions et contenus
	Compétences attendues

	Couleurs et arts
Synthèse soustractive ; synthèse additive. 

Application à la peinture et à l’impression couleur.

	Distinguer synthèses soustractive et additive. 

Exploiter un cercle chromatique. 

Interpréter la couleur d’un mélange obtenu à partir de matières colorées.



Compétences transversales 

· Rechercher, extraire, organiser des informations utiles 
· Formuler des hypothèses

· Mobiliser ses connaissances

· Travailler en équipe

	Mots clés de recherche : couleur, synthèse additive, synthèse soustractive.

	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


Sciences Physiques 1L  Représentation visuelle

De l’œil au cerveau
COULEURS ET ARTS (2)

Activité préparatoire : faire réaliser à l’avance un cercle chromatique par les élèves.
D’après  le site : chenel.over-blog.com

Grace à ce petit exercice, mélanger et créer vos couleurs vous semblera un jeu d'enfant !
Vous serez étonné de découvrir comme il est simple de reconstituer un cercle chromatique.

	1- Prenez trois tubes de peinture acrylique ou bien de gouache, correspondants aux trois couleurs primaires 

- le cyan (bleu) 

- le magenta (rouge rosé) 

- le jaune 
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	2- Téléchargez ce cercle chromatique vierge en cliquant ici 

Imprimez-le en plusieurs exemplaires. Vous y appliquerez directement vos mélanges de peintures. 
	 [image: image2.png]&



  

	  

3- Téléchargez ce cercle chromatique et imprimez-le.
Il vous servira de modèle. 
	 [image: image3.png]


  

	4- Préparez un gobelet d’eau, un pinceau… C’est parti..On commence les mélanges 
	 [image: image4.jpg]


  

	5- Sur votre palette préparez en proportion égales
du jaune primaire et du magenta

Vous obtenez de l'orange, couleur secondaire.
(Réserver la couleur obtenue) 
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	6- Sur votre palette préparez en proportion égales
du magenta et du cyan

Vous obtenez du violet, couleur secondaire.
(Réserver la couleur obtenue) 
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	7- Sur votre palette préparez en proportion égales
du jaune primaire et du cyan

Vous obtenez du vert, couleur secondaire
(Réserver la couleur obtenue) 
	[image: image9.png]
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	8- Sur votre palette préparez en proportion égales
du jaune primaire et l'orange obtenu précédemment

Vous obtenez du jaune orangé, couleur tertaire 
	[image: image11.png]
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	9- Sur votre palette préparez en proportion égales
du magenta  et le violet obtenu précédemment

Vous obtenez du rose violacé, couleur tertaire 
	 [image: image13.png]
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	10- Sur votre palette préparez en proportion égales
du cyan  et le violet obtenu précédemment

Vous obtenez du bleu-violet, couleur tertaire 
	 [image: image15.png]
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	11- Sur votre palette préparez en proportion égales
du jaune primaire et le vert obtenu précédemment

Vous obtenez du vert clair, couleur tertaire 
	 [image: image17.png]
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	12- Et voilà, votre cercle chromatique est reconstitué !
Rien de bien compliqué ! A-vous désormais de mélanger vos couleurs avec parcimonie, et toujours avec plaisir ! 
	  [image: image19.png]


 


Sciences Physiques 1L  Représentation visuelle

De l’œil au cerveau
COULEURS ET ARTS (2)

I. SUPERPOSITION DE LUMIERES COLOREES – SYNTHESE ADDITIVE DES COULEURS :

1) Manipulation :

On étudie la superposition de trois faisceaux lumineux.

	Lumières superposées
	Couleur obtenue sur l’écran

	Rouge + vert
	Jaune

	Rouge + bleu
	Magenta

	Vert + bleu
	Cyan

	Rouge + vert + bleu
	Blanc
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2) Définition :

En synthèse additive :

-les couleurs primaires sont le rouge, le vert et le bleu.

-les couleurs secondaires sont le cyan, le jaune et le magenta.

- deux couleurs sont complémentaires si leur synthèse donne du blanc.
3) Remarque :

Il est possible de produire toutes les couleurs voulues en modifiant l’intensité relative de couleurs additionnées.
4) Conclusion : le cercle chromatique en synthèse additive :
Règles de construction:
· les trois couleurs primaires sont placées dans les triangles du centre et sont situées à 120 ° les unes des autres

· les trois couleurs secondaires sont placées dans les triangles extérieurs.

[image: image22.emf] 
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II. FILTRES – SYNTHESE SOUSTRACTIVE D’UNE COULEUR :

1) Manipulations :
a) Première manipulation :

	Couleur du filtre
	Couleur de la lumière sur l’écran

	Rouge
	Rouge

	Vert
	Vert

	Bleu
	Bleu

	Magenta
	Magenta

	Jaune
	Jaune

	Cyan
	Cyan


· Observer un écran blanc bien éclairé par une source de lumière blanche.

· Interposer un filtre rouge.

· Faire de même, successivement, avec les autres filtres et remplir le tableau 1 :

[image: image23.jpg]



b) Deuxième manipulation :

	Filtres superposés
	Couleur de la lumière sur l’écran

	Cyan et magenta
	Bleu

	Cyan et jaune
	Vert

	Magenta et jaune
	Rouge

	Cyan, magenta et jaune
	Noir


Sur le même montage que précédemment, interposer les filtres proposés dans le tableau 2 et le compléter :
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c) Conclusion :

[image: image25.jpg]Slon

1T, Mo | i 8 i P lestiin by Lilesi
siplerientali

12, A l'aidde de |a Higure inplater los propasitions sui
atile

a. bleu 4 lonne magenta |

b. cyan + rouge donne

€. vert donne jaune

d. jaune + magenta + cyan donne

EE] synthese additive

D'aprés Asie, juin 2001

Ecran
blanc /,« & /' \\
/ e \ \
( Bleu /yﬂ\ Vert )
- SO
| B \ // \B\anc/ N )
| = \ / \ / \
iR . \
\\\<Magen£a/ \gaune L/
\ /
\\ //
\._ Rouge »

Lanternes de projection
munies de filtres
rouge (F), vert (F;) et bleu (F3)

Diagramme de synthése

1. Associer une couleur, parmi le bleu, vert ou rouge, aux
radiations monochromatiques suivantes repérées par leur
longueur d’onde : compléter le tableau.

|

Couleur ‘ ]

|

‘ |

i Longueur d’onde (en nm) 450 540 | 680 ]
2. Les lanternes utilisent des lampes a incandescence

La lumiére blanche émise par la lampe & incandescence est-

elle constituée :

- de 3 radiations monochromaticjuios

- de 7 radiations monochromatic jues

- d'une infinité de radiations monochiomatiques ?

3. Pour obtenir le faisceau de luiniore vorto, on utilise un filtre.
a. A l'aide du diagramme de aynthose foumi en document,
déterminer la couleur complémentaire du vert

b. Quelle est la couleur absorkée par o filtr
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2) Définition :

En synthèse soustractive :

-les couleurs primaires sont le cyan, le jaune et le magenta.

-les couleurs secondaires sont le rouge, le vert et le bleu.

- deux couleurs sont complémentaires si leur synthèse donne du noir.
3) Remarques :
En peinture, le mélange des peintures est une synthèse soustractive.
Il est possible de produire toutes les couleurs voulues en modifiant l’intensité relative de couleurs additionnées.
4) Le cercle chromatique en synthèse soustractive :

Règles de construction:
· les trois couleurs primaires sont placées dans les triangles du centre et sont situées à 120 ° les unes des autres

· les trois couleurs secondaires sont placées dans les triangles extérieurs.

5) Utilisation du cercle chromatique :
a) Identifier les couleurs complémentaires  grâce au cercle chromatique :

Compléter les tableaux suivants :
Synthèse additive :






Synthèse soustractive :
	Couleur
	Couleur complémentaire
	
	Couleur
	Couleur complémentaire

	Rouge
	
	
	Vert
	

	Bleu
	
	
	Bleu
	

	Jaune
	
	
	Jaune
	

	Cyan
	
	
	Magenta
	


b) Les couleurs complémentaires dans un tableau :


	



« Sur une ambiance de Gauguin, cette jeune vahiné admire sa nudité en rêvant... »







 Pourquoi, sur son site internet (Chenel.over-blog.com), l’auteur de cette œuvre 
indique-t-il : « Nous voyons que le vert s’oppose en parfaite harmonie au rouge » ?
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Tableau 1 : action d’un filtre





Tableau 2 : action de filtres superposés





Le filtre magenta absorbe le vert
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Le filtre cyan absorbe le  rouge
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Le filtre jaune absorbe le bleu





Lumière jaune transmise
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Le reflet d’une femme nue


Chenel, réalisation printemps 2005











