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	THEME : Nourrir l’humanité
	SOUS-THEME : Vers une agriculture durable au                niveau de la planète


	LES EAUX DE CONSOMMATION


Type d'activité : 

· Activités documentaires
· Activités expérimentales
Conditions de mise en œuvre :  

Contexte et organisation :
· Découverte et réinvestissement

· Durée : 1h30
 

Pré-requis : 

· L’eau dans l’environnement
· Mélanges aqueux
· Mélanges homogènes et corps purs
· Formules d’ions
· Tests de reconnaissance

	Notions et contenus
	Compétences attendues

	Eau de source, eau minérale, eau du robinet.

Composition chimique d’une eau de consommation.

Critères physicochimiques de potabilité d’une eau.

Traitement des eaux naturelles.


	Réaliser une analyse qualitative d’une eau.

Rechercher et exploiter des informations concernant : 

· la potabilité d’une eau ; 

· le traitement des eaux naturelles ; 

· l’adoucissement d’une eau dure.




Compétences transversales : 

· Mobiliser ses connaissances

· Rechercher, extraire, organiser des informations utiles 

· Formuler des hypothèses

· Raisonner, argumenter, démontrer
	Mots clés de recherche :
Eau minérale, eau de source, composition d’une eau, pH, dureté, traitement de l’eau


	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique/sc_index.htm


LES EAUX DE CONSOMMATION
A. LA TERRE, « PLANETE EAU »

Document  n°1 : 
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	Répartition de l’eau dans les grands réservoirs naturels

	Réservoir
	Quantité d’eau stockée (m3)

	Océans et mers
	1350.1015

	Atmosphère
	0,013.1015

	Glaces
	25.1015

	Eaux souterraines
	8,4.1015

	Lacs et rivières
	0,2.1015

	Biosphère
	0,0006.1015


Tous les organismes vivants sont en grande partie formés d’eau (60 % de la masse d’un homme adulte ou 95 % de la masse d’une salade). L’eau est nécessaire au métabolisme (ensemble des transformations physiques et chimiques qui se produisent dans un organisme), elle transporte la nourriture et elle permet l’élimination des déchets. Un homme adulte doit absorber environ 2,5 L d’eau par jour grâce à l’ensemble de son alimentation.
La quantité d’eau douce sur Terre devrait être suffisante pour satisfaire aux besoins des six milliards d’hommes, mais l’eau occupe une place considérable dans les activités industrielles et domestiques. Ainsi la consommation d’eau douce a doublé entre 1940 et 1980 puis à nouveau  entre 1980 et 2000 et encore depuis. Dans quatre-vingt pays, il faut dès maintenant faire face à la pénurie. On pense également dans un très proche avenir réutiliser directement les eaux usées ou alors pomper l’eau de mer puis la dessaler, ce qui est très coûteux.

Pendant des millénaires, l’eau a été considérée comme un bien inépuisable. Aujourd’hui, une consommation excessive et mal contrôlée ainsi que de nombreuses pollutions nous amènent à réfléchir sur le devenir de l’eau. Il ne suffit pas d’avoir de l’eau, encore faut-il qu’elle soit de qualité et mieux partagée par les habitants de la Terre.
Document n°2 :
La pollution de l'eau fait chaque année davantage de victimes dans le monde que toutes les formes de violence réunies, y compris les guerres, ont révélé lundi les Nations unies dans un rapport rendu public à l'occasion de la Journée mondiale de l'eau.

Selon le Programme des Nations unies pour l'environnement (PNUE), environ deux milliards de tonnes d'eaux polluées -composées d'eaux usées et d'eaux contaminées par les déchets industriels et les pesticides- sont déversées chaque jour dans le monde. Elles contribuent à la propagation des maladies et à la destruction des écosystèmes.

"Si nous ne sommes pas capables de gérer nos déchets, cela signifie que davantage de personnes mourront de maladies véhiculées par l'eau", a estimé Achim Steiner, le directeur du PNUE.

Ce rapport souligne que 3,7% des décès dans le monde sont attribués à des maladies liées à la pollution de l'eau. Plus de la moitié des lits d'hôpitaux sont occupés par des personnes souffrant de ces maladies.

Une meilleure gestion des eaux usées en Europe a permis des améliorations environnementales significatives, note le PNUE. Toutefois, les zones mortes dans les océans, dépourvues d'oxygène du fait de la pollution, sont de plus en plus nombreuses.
"Pour que le monde se porte bien, sans parler de la nécessité de survivre sur une planète qui passera de six millions d'habitants à neuf millions en 2050, nous devons devenir collectivement plus malins et plus intelligents sur la façon dont nous gérons nos déchets, y compris les eaux polluées", a conclu M. Steiner.

Le rapport révèle également que trois litres d'eau sont nécessaires pour produire un litre d'eau en bouteille et que la mise en bouteille d'eau nécessite, ne serait-ce qu'aux Etats-Unis, 17 millions de barils de pétrole chaque année. 

L'eau était le thème central du sommet mondial de Johannesburg, et en 2009, des ministres de 120 pays, avec des scientifiques et des militants écologistes, ont participé à Istanbul à Forum mondial de l'eau pour étudier les moyens de prévenir une crise de l'eau qui, selon l’ONU et le Conseil mondial de l'eau, affectera près de la moitié de la population mondiale d’ici 2030.
Une citation :
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Questions :

· Qu’est-ce que la nappe phréatique ?

· Pour chaque état physique de l’eau, indiquer un réservoir où l’on trouve l’eau sous cet état. 

· Quels sont les réservoirs d’eau salée ?

· Quelle est la quantité d’eau stockée dans l’hydrosphère ? 

· Quelle est la quantité d’eau stockée dans un réservoir que l’on appellerait continent ?

· Quel est le pourcentage d’eau douce dans l’hydrosphère?

· Quel est le pourcentage d’eau directement utilisable par l’homme ?
B. L’EAU MINERALE ET L’EAU DE SOURCE
L’eau minérale naturelle possède des propriétés favorables à la santé et officiellement reconnues, mais certaines eaux contiennent des éléments qui pris en grande quantité ou quotidiennement peuvent être néfastes. L’ensemble des critères de qualité (débit, température, composition minérale, aspect  et goût) doit être constant. Elle subit de nombreux contrôles quotidiens et ne peut provenir que d’une seule source (il en existe 1200 en France). Lorsque l’eau a été reconnue d’intérêt public, elle se voit attribuer un périmètre de protection dans lequel les travaux souterrains sont quasiment interdits. Les valeurs thérapeutiques de certaines eaux minérales sont utilisées lors de cures thermales.

L’eau de source provient de sources différentes, même de régions éloignées. Elle doit être conforme aux normes de l’eau potable mais l’ensemble de ses critères de qualité n’est pas obligatoirement constant. L’exploitation d’une source nécessite une autorisation préfectorale et un avis du conseil départemental d’hygiène.

Toutes les eaux de consommation n’ont pas la même composition chimique, c’est à dire qu’elles ne contiennent pas toutes les mêmes substances minérales. Pour que l’eau s’imprègne de minéraux et se charge parfois en gaz carbonique (dioxyde de carbone), elle doit séjourner de nombreuses années dans le sous-sol. Dans les couches profondes, il existe des eaux qui datent de plus de 10000 ans. Chaque eau acquiert sa composition minérale spécifique selon la constitution des couches rocheuses traversées. Les substances minérales sont très importantes pour l’organisme humain, malheureusement il ne peut les produire lui-même et doit donc les rechercher dans la nourriture.

Les compositions moyennes des eaux minérales sont données en milligramme par litre (mg/L) :
	Eau minérale

Ions
	Arvie
	Carola bleue
	Contrex
	Courmayeur
	Evian
	Vichy

St-Yorre
	Vittel
	Volvic

	Sodium

Na+
	650
	114
	9,1
	1
	5
	1708
	3,8
	9,4

	Potassium

K+
	130
	7
	3,2
	2
	1
	132
	
	5,7

	Calcium

Ca2+
	170
	83
	486
	517
	78
	90
	202
	9,9

	Magnésium

Mg2+
	92
	24
	84
	67
	24
	11
	36
	6,1

	Chlorure

Cl-
	387
	57
	8,6
	<1
	4,5
	322
	
	8,4

	Nitrate

NO3-
	0
	1
	2,7
	<2
	3,8
	
	4,6
	6,3

	Hydrogénocarbonate

HCO3-
	2195
	414
	403
	168
	357
	4368
	402
	65,3

	Sulfate

SO42-
	31
	136
	1187
	1371
	10
	174
	306
	6,9

	pH
	6,3
	
	
	7,4
	7,2
	6,6
	
	7


Remarque: Les ions hydrogénocarbonates sont parfois appelés ions bicarbonates.

Questions :  

· Quelle est la principale différence entre une eau minérale et une eau de source ?

· Pourquoi ce terme de « minéral » ?

· Comment expliquer la différence de minéralisation entre deux eaux ?

· Parmi les différentes eaux, quelle est l’eau la plus minéralisée ? La moins minéralisée ?
· Antoine de Saint-Exupéry à écrit : « L’eau ! Eau, tu n’as ni goût, ni couleur, ni arôme, on ne peut te définir, on te goûte sans te connaître. Tu n’es pas nécessaire à la vie : tu es la vie ».
L’eau minérale a-t-elle un goût ? Si oui, quelle est l’origine de ce goût ? 
C. IDENTIFICATION DES IONS CONTENUS DANS UNE EAU

Le but est d'identifier trois eaux minérales présentes sur la paillasse et dans trois béchers notés A, B et C.

1. Matériel

- tubes à essais    

- eau distillée

- 3 béchers notés A, B et C contenant les 3 eaux différentes

- les étiquettes des eaux

- Réactifs : 
- Hydroxyde de sodium 


- Nitrate d'argent

- Chlorure de baryum 

 
- Oxalate d'ammonium 
2. Quelques indices…

L’hydroxyde de sodium forme un précipité bleu en présence d’ions cuivre Cu2+, vert en présence d’ions fer Fe2+ et blanc en présence d’ions zinc Zn2+.

Le chlorure de baryum forme un précipité blanc en présence d’ions sulfate SO42-.

Le nitrate d’argent forme un précipité blanc qui noircit à la lumière en présence d’ions chlorure Cl-.

L’oxalate d’ammonium forme un précipité blanc en présence d’ions calcium Ca2+.
3. Manipulation

Préparer 4 tubes à essais parfaitement propres et secs.

Verser dans chaque tube environ 3 mL de l'eau du bécher A.

Faire les tests à l'aide des 4 réactifs.
Noter, lorsqu'il est présent, si le précipité est léger ou abondant.

Compléter le tableau suivant :

	Réactif
	Hydroxyde de sodium
	Chlorure de baryum
	Nitrate d’argent
	Oxalate d’ammonium

	Ions mis en évidence
	
	
	
	

	Bécher A
	
	
	
	

	Bécher B
	
	
	
	

	Bécher C
	
	
	
	


4. Exploitation des résultats

A l'aide des étiquettes dire quelle est l'eau de chacun des béchers :

Bécher A : …………………………………………………

Bécher B : …………………………………………………

Bécher C : …………………………………………………

Rédiger une courte conclusion justifiant vos choix.

Pour le professeur :

	Réactif
	Hydroxyde de sodium
	Chlorure de baryum
	Nitrate d’argent
	Oxalate d’ammonium

	Ions mis en évidence
	Ions métalliques
	SO42-
	Cl-
	Ca2+

	Volvic
	Pas de précipité
	Pas de précipité
	Précipité léger
	Pas de précipité

	 St-Yorre dégazée
	Pas de précipité
	Précipité léger
	Précipité abondant
	Précipité léger

	Hépar
	Pas de précipité
	Précipité abondant
	Précipité léger
	Précipité abondant
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	Minéralisation en mg/L

	
	Calcium
	9.9
	Bicarbonates
	65.3

	
	Magnésium
	6.1
	Chlorures
	8.4

	
	Sodium
	9.4
	Sulfates
	6.9

	
	Potassium
	5.7
	Nitrates
	6.3

	
	Résidu sec
	109
	pH
	7
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	Minéralisation en mg/L

	
	Calcium
	90
	Bicarbonates
	4368

	
	Magnésium
	11
	Chlorures
	322

	
	Sodium
	1708
	Sulfates
	174

	
	Potassium
	132
	Fluorures
	9

	
	Résidu sec
	4774
	pH
	6.6
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	Minéralisation en mg/L

	
	Calcium
	549
	Bicarbonates
	383.7

	
	Magnésium
	119
	Chlorures
	11

	
	Sodium
	14.2
	Sulfates
	1479

	
	Potassium
	4
	Nitrates
	4.3

	
	Résidu sec
	2513
	pH
	7


D. LA MESURE DU pH D’UNE EAU

Les étiquettes que l’on trouve sur les bouteilles d’eau indiquent souvent leur pH.
Quelle propriété de l’eau met-on en évidence ?
Le pH permet de déterminer l’acidité ou la basicité de l’eau.
Pour quelles valeurs de pH une eau est-elle acide, basique ou neutre ?
· Si pH < 7 alors l’eau est acide
· Si pH = 7 alors l’eau est neutre
· Si pH > 7 alors l’eau est basique
Comment peut-on déterminer ou mesurer le pH d’une eau ?
Le pH se détermine à l’aide de papier pH (comparaison de la couleur prise par le papier trempé dans l’eau et d’une échelle de teinte) ou se mesure à l’aide d’un pH-mètre (lecture directe sur l’appareil).

Expérience :

Déterminer le pH de l’eau d’Evian à l’aide d’un papier pH et d’un pH-mètre. Comparer les résultats avec l’indication de l’étiquette. 
Mesures :
· Indication de l’étiquette : pH = ……….

· Papier pH : pH = ……….

· pH-mètre : pH = ……….

Que constate-t-on ?

Conclusion :
L’eau d’Evian, comme toutes les eaux minérales a un pH très proche de la neutralité.

La détermination d’un pH à l’aide d’un pH-mètre est plus précise.

E. LA DURETE DE L’EAU
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1. Qu’est-ce que la dureté de l’eau ?
La dureté de l'eau, est un indicateur de la minéralisation de l’eau. La dureté de l'eau est associée au degré hydrotimétrique ou TH  qui est l'unité de mesure de la dureté de l'eau, exprimée en degrés français.

La dureté de l'eau est principalement du à la quantité de calcaire qu'elle contient.

- TH compris entre 0 et 5 °F : eau très douce 
- TH compris entre 6 et 10 °F : eau douce 
- TH compris entre 11 et 15 °F : eau moyennement dure 
- TH compris entre 16 et 30 °F : eau dure 
- TH supérieur à 30 °F : eau très dure

Quels sont les constituants de l’eau qui sont à l’origine de sa dureté ?

Ce sont les ions et en particulier les ions calcium  Ca2+ et les ions magnésium Mg2+.

2. Comment vérifier qu’une eau est dure ?
Expérience :
A l’aide d’une burette graduée, verser dans deux tubes à essais différents, 2 mL d’eau de Source et 2 mL d’Hépar.

Ajouter 3 gouttes de solution hydrotimétrique (solution alcoolique de savon de Marseille) dans chaque tube. Agiter énergiquement 5 fois chaque tube.

Observations :
Il ne se forme pas de mousse dans le tube avec l’Hépar et il se forme beaucoup de mousse dans le tube avec l’eau de Source.
Interprétation :

Par lecture de la composition figurant sur l’étiquette de chaque bouteille, quelle est à votre avis l’eau la plus dure, l’eau le plus douce ? Justifier votre réponse.
	En mg/L
	Ca2+
	Mg2+

	Hépar
	549
	119

	Eau de Source
	6,4
	1,2


L’eau d’Hépar contient plus d’ions calcium et magnésium par litre que l’eau de source, elle doit donc être plus dure. 

Répondre à la question posée en titre.
En présence de savon, plus une eau mousse, plus elle est douce ; moins elle mousse, plus elle est dure.

Quelle est la conséquence de la dureté de l’eau sur la consommation de lessive dans une machine à laver ?
Plus l’eau est dure plus il faudra utiliser de grandes quantités de lessive.

Il est bon de savoir que :
L’eau dure n’a pas d’effets nocifs sur la santé. La dureté de l’eau se constate principalement par la formation de  par l’entartrage des circuits d’eau chaude. L’eau dure est désagréable pour la peau et modifie le goût des aliments.

Une eau trop douce peut présenter des inconvénients pour la santé du fait de la dissolution des métaux des canalisations tels que le fer ou le plomb et qui seront alors ingérés par notre organisme. Ces eaux présentent également un risque de corrosion pour les canalisations.
Le degré hydrotimétrique idéal est compris entre 15°F et 25°F.
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Quel est le pourcentage de départements français où l’eau  du robinet peut être considérée comme douce ?
F. ADOUCISSEMENT D’UNE EAU DURE

A quoi sert un adoucisseur d’eau et comment fonctionne-t-il ?

Un adoucisseur d’eau permet de limiter les problèmes liés au calcaire dans l’eau. En effet, l’adoucisseur retire le calcium et le magnésium de l’eau. Comme ceux-ci sont indispensables pour pouvoir former le calcaire, il ne s’en constitue donc plus. A la place du calcium et du magnésium, du sodium est relâché dans l’eau. Cet échange se déroule dans la résine de l’adoucisseur. Il arrive un moment où la résine ne peut plus réaliser l’échange car  tout le sodium qu’elle contient est passé dans l’eau. A ce moment là, on doit procéder à une régénération. A la fin de la régénération, l’appareil fonctionne de nouveau normalement. L’eau qui passe au travers d’un adoucisseur est entièrement adoucie. Toutefois, il est possible de maintenir un certain degré de dureté résiduelle. C’est la raison pour laquelle les appareils sont munis d’un by-pass permettant de mélanger de l’eau non adoucie à l’eau traitée.
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D’après : http://www.aquawal.be/fr/publications/generales/quelques-conseils-pour-l-utilisation-optimale-de-votre-adoucisseur-d-eau.html
Questions :

· Légender le schéma ci-dessus.
· Expliquer la transformation subie par une eau dure dans un adoucisseur.
· Expliquer ce qui se passe pendant la phase de régénération.

· Le principe des résines échangeuses d’ions est caractérisé par les deux équations suivantes :

2 R− Na + Ca2+ → R2− Ca + 2 Na+           Eq.1

R2− Ca + 2 Na+ → 2 R− Na + Ca2+          Eq.2        

Quelle est, de  Eq.1 ou de Eq.2, l’équation qui correspond à la phase d’adoucissement ? Justifier votre réponse.

· Pourquoi faut-il maintenir un degré de dureté résiduelle ?

· Peut-on recommander l’eau adoucie quel que soit son consommateur ?

G. LE TRAITEMENT DES EAUX NATURELLES

Les étapes d'un service de distribution d'eau

1. Le captage de l'eau

L'eau qui sert à la consommation est d'origine superficielle (rivières, lacs, fleuves, mer, ...) ou souterraine (nappes phréatiques).

Elle est pompée par forage ou prélevée directement en surface. Une station d'alerte contrôle la qualité de l'eau en amont du pompage et des périmètres de protection sont installés (clôture située autour du lieu de captage, contrôle des activités existantes sur les terrains alentours).

2. Le traitement de l'eau, pour la rendre potable

Une fois prélevée, l'eau subit plusieurs types de traitements afin de la rendre propre à la consommation.

· Dégrillage et tamisage

L'eau est d'abord filtrée à travers une simple grille, afin d'arrêter les plus gros déchets (feuilles, insectes, ...). Elle passe ensuite dans des tamis à mailles fines retenant les déchets les plus petits (moins de 1 mm).

· Floculation et décantation

Un coagulant est ajouté à l'eau pour rassembler en flocons les déchets encore présent dans l'eau (poussières, particules de terre, œufs de poissons, etc.). Ces flocons, plus lourds que l'eau, se déposent au fond du bassin de décantation et 90% des matières en suspension sont ainsi éliminées.

· Filtration sur sable

La filtration sur sable élimine les matières encore visibles à l'œil nu.

· Ozonation

L'eau est désinfectée grâce à l'ozone qui a une action bactéricide et antivirus. Ce gaz, mélangé à l'eau, agit sur les matières organiques en les cassant en morceaux. Il améliore également la couleur et la saveur de l'eau

· Filtration sur charbons actifs

Les filtres à charbon actif retiennent les micropolluants comme les pesticides et consomment une partie de la matière organique "cassée" par l'ozone.

· Chloration

On ajoute du chlore à la sortie de l'usine de production et sur différents points du réseau de distribution afin d'éviter le développement de bactéries et maintenir la qualité de l'eau tout au long de son parcours dans les canalisations.

3. Le stockage de l'eau

Une fois rendue potable, l'eau est transportée à travers un réseau de conduites fermées en fonte ou en acier vers des réservoirs situés généralement en hauteur : bassins enterrés au sommet des collines ou châteaux d'eau.

Ils fonctionnent selon le principe des vases communicants pour assurer une pression régulière et suffisante au sein du réseau en fonction du rythme de consommation. Ils constituent aussi une réserve de sécurité en cas d'incident sur le réseau ou de hausse anormale de la consommation.

4. La distribution de l'eau

L'eau est distribuée au consommateur au travers un système complexe de conduites dotées de vannes et d'appareils de régulation.

Le niveau des réservoirs, le débit, la pression et la qualité de l'eau sont contrôlés en permanence, en de nombreux points du réseau.

5. La collecte et la dépollution des eaux usées

Collecte et réseau d'assainissement

La collecte des eaux usées se fait au travers d'un réseau d'assainissement. Ce réseau est constitué d'un ensemble de canalisations (appelées aussi "collecteurs") en ciment, béton ou PVC qui permettent d'acheminer les eaux usées vers une usine de dépollution.

Le réseau d'assainissement est régulièrement entretenu (curage, contrôle ...) pour éviter son colmatage et sa corrosion.

· Dégrillage

L'eau traverse une première grille destinée à arrêter les corps flottants et à éliminer ainsi les plus gros déchets.

· Dessablage et déshuilage

Le sable et les graviers se déposent au fond du bassin prévu à cet effet et sont ensuite évacués (dessablage).Grâce à une injection d'air les graisses remontent à la surface où elles sont collectées (déshuilage).

· Décantation

Les matières en suspension se déposent au fond du bassin pour former les "boues primaires". Celles-ci sont ensuite récupérées par raclage et envoyées dans des épaississeurs.

La décantation primaire permet d'éliminer environ 70% des matières en suspension. En ajoutant des réactifs chimiques, l'élimination peut atteindre 90%.

· Traitement biologique

Il consiste à faire dégrader les matières organiques dissoutes dans l'eau par des micro-organismes (bactéries aérobies).

Cette dégradation se fait dans un bassin d'aération où de l'air est insufflé pour activer le travail des bactéries. Celles-ci vont consommer les matières polluantes et former, en s'agglomérant, des boues dites biologiques.

6. Le traitement et le recyclage des boues

Lors du traitement biologique des eaux usées, des boues à forte teneur en azote et en phosphore sont produites;

Veolia Eau traite ces boues et les valorise dans différentes filières : agriculture, énergie, matériaux, etc.

7. Le recyclage des eaux assainies

L'eau recyclée offre une alternative sûre à l'eau potable pour tous les usages qui n'exigent pas une eau de qualité potable : agriculture, industries, entretien des zones urbaines (arrosage les gazons, nettoyage des rues, etc.). Les eaux usées recyclées peuvent également servir à recharger les nappes souterraines.

Le recyclage de l'eau est une solution centrale dans les démarches de développement durable.

8. Rendre une eau saine au milieu naturel

Une fois épurée en usine de dépollution, l'eau est restituée au milieu naturel et poursuit son processus naturel d'épuration dans la rivière ou dans la mer, sans compromettre l'équilibre de l'environnement.

Questions :

· Faire un schéma résumant les différentes étapes de la distribution de l’eau.

· Faire un schéma résumant les différentes étapes du traitement de potabilisation de l’eau.
H. LA QUALITE DE L’EAU


Nos besoins en eau nous ont fait passer de l’emploi des eaux de source et de nappe à une utilisation de plus en plus poussée des eaux de surface.

En France, 60% de l’eau potable provient des eaux souterraines et 40% est produite à partir de l’eau des fleuves, des rivières et des lacs. 

L’eau naturelle n’est pas directement consommable : il faut la traiter afin de la rendre potable. 
L’eau potable est le produit alimentaire le plus surveillé. Les normes de qualité de l’eau potable définies par le ministère de la Santé et le Parlement Européen sont très rigoureuses. L’eau doit subir régulièrement une série de 63 analyses différentes qui permettront de tester 7 groupes de paramètres :
· Les paramètres organoleptiques : couleur, saveur, odeur et transparence

· Les paramètres physico-chimiques : température, pH et conductivité électrique

· Les paramètres concernant les substances « indésirables » : teneur maîtrisée en nitrates, sulfates, chlorures, sodium, fluor……

· Les paramètres concernant les substances toxiques : doses infimes en plomb, chrome, mercure, arsenic, ……

· Les paramètres microbiologiques : absence de parasites, de bactéries et de virus pathogènes

· Doses infimes en pesticides et produits apparentés

· Les paramètres concernant les eaux adoucies et déminéralisées : teneur minimale en calcium, magnésium, hydrogénocarbonates.

Quelques exemples de critères de potabilité :

· Le sodium

Le sodium est un élément vital. Les risques dus à un excès de sodium intéressent principalement les nourrissons et les personnes atteintes de troubles cardiaques, vasculaires et rénaux qui doivent suivre un régime sans sel.

Valeur limite réglementaire : 150 mg/L

· Les sulfates

Les sulfates peuvent avoir un effet purgatif et entraîner une déshydratation et une irritation gastrique. Ils donnent mauvais goût à l’eau et peuvent entraîner des effets de corrosion des canalisations.

Valeur limite réglementaire : 250 mg/L

· Les chlorures 

Les chlorures interviennent dans la désinfection de l’eau. Ils ne présentent aucun risque pour la santé mais donnent à l’eau un goût fort désagréable d’eau de Javel.

Valeur limite réglementaire : 200 mg/L

· Les nitrates

Les nitrates peuvent provoquer un mauvais transfert de l’oxygène vers le sang, surtout chez les nourrissons de moins de 6 mois.

Valeur limite réglementaire : 50 mg/L

· Le fluor

Le fluor est un oligo-élément bénéfique pour la santé mais un excès peut entraîner des risques de fluorose dentaire (taches brunes sur l’émail des dents).

Valeur limite réglementaire : 1,5 mg/L

· Le plomb

Le plomb est un métal très toxique. L’organisme le stocke et cela peut provoquer, chez les enfants, un retard psychomoteur et des troubles du comportement (saturnisme).

Valeur limite réglementaire : 0,05 mg/L
Question :

Les eaux minérales précédemment étudiées sont-elles toutes potables ?
Sites internet pour les schémas et les photographies:

Terre : http://www.astrocosmos.net/articles/solar/terre.jpg
Franklin : http://2.bp.blogspot.com/_KuQ-b6S1peo/TFZ5drv2KdI/AAAAAAAAHlk/L6hs2OC6siQ/s1600/Benjaminfran.jpg
Volvic : http://decouvrirlauvergne.pagesperso-orange.fr/sooaf_com%20la%20bouteille%20de%20volvic_fichiers/volvic.jpg

St-Yorre: http://fr.massivemusicquiz.com/images/teams/original/ST-y.jpg?1252152752
Hépar: http://www.sooaf.com/index.php/eaux-de-france/3eme-serie/hepar
Résistance : http://thumbs.dreamstime.com/thumblarge_503/1273775133A1sidG.jpg
Machine à laver : http://geantvert.canalblog.com/images/lave_linge.jpg
Adoucisseur : http://www.entreprisecouturier.com/images/5-adoucisseur-d-eau/adoucisseur-deau.jpg
Eau du robinet : http://www.enjeux.org/images/economiseureau2.jpg
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La publicité nous montre souvent des machines à laver en panne à cause d’un dépôt de calcaire.


On nous dit que la résistance est entartrée.








«  C’est quand le puits se tarit que nous nous rendons compte de la valeur de l’eau ». Benjamin Franklin (1706-1790) : physicien, écrivain et diplomate américain





L’eau est présente sur Terre sous toutes ses formes physiques (liquide, solide et gaz). Elle est répartie dans trois réservoirs (océans, continents et atmosphère) dont l’ensemble constitue l’hydrosphère. Les océans représentent le plus important de ces réservoirs, ils recouvrent environ les ¾ de la surface terrestre. Ils sont suivis par les dépôts de glace ou de neige (calottes polaires, icebergs et glaciers), les eaux terrestres (lacs, rivières et nappes phréatiques), l’atmosphère (nuages) et la biosphère (ensemble des êtres vivants qui se développent sur la Terre).
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