Fiche de présentation

	THEME du programme : défi énergétique
	Sous-thème : activités humaines et besoins en énergie


	Activités humaines et besoins en énergie


Type d'activité 

Activités documentaires

Conditions de mise en œuvre  

Contexte et organisation   : durée : 1h30
Pré-requis : (acquis du collège) :  alternateur, tension alternative, puissance et énergie électriques.
	Notions et contenus
	Compétences attendues

	Besoins énergétiques engendrés par les activités humaines : industries, transports,

usages domestiques.

Quantification de ces besoins : puissance, énergie.
	Exploiter des documents et/ou des illustrations expérimentales pour mettre en évidence différentes formes d’énergie.

Connaître et utiliser la relation liant puissance et énergie.

Rechercher et exploiter des informations sur des appareils de la vie courante

et sur des installations industrielles pour porter un regard critique sur leur consommation énergétique et pour appréhender des ordres de grandeur de puissance.


Compétences transversales 

· Rechercher, extraire, organiser des informations utiles 

· Raisonner, argumenter, démontrer

	Mots clés de recherche : énergie, puissance, énergie électrique.

	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


ACTIVITES HUMAINES ET BESOINS EN ENERGIE

1- LE MIX ENERGETIQUE

Activité documentaire : 

« Pour satisfaire ses besoins énergétiques, chaque pays utilise dans des proportions différentes les énergies dont il peut disposer. Depuis le XIXe siècle, la palette d’énergies qui répond à la demande mondiale est majoritairement d’origine fossile. Aujourd’hui, pour poursuivre son développement tout en préservant l’environnement, l’humanité est amenée à diversifier son mix énergétique.

À chaque pays, ses ressources en énergie… 

Le terme de "mix énergétique" (ou "bouquet énergétique") désigne la répartition, au sein d’une zone géographique donnée, de la consommation des diverses sources d’énergie (pétrole brut, gaz naturel, charbon, énergie d’origine nucléaire, énergies renouvelables).

Pour chaque région ou chaque pays, la composition du mix énergétique dépend de :
   •    la disponibilité de ressources exploitables sur le territoire ou la possibilité d’en importer ;
   •    l’ampleur et la nature des besoins énergétiques à couvrir ;
   •    le contexte économique, social, environnemental et géopolitique ;
   •    les choix politiques qui en découlent.

La composition du mix énergétique varie pour chaque pays ou chaque région du monde.

Par exemple, il existe des différences entre le mix énergétique des États-Unis et celui de la France. On note ces disparités en comparant la consommation d’énergie primaire 
(c'est-à-dire ce que l’on doit utiliser comme énergie pour produire de l’électricité) des deux pays. Pour l’année 2008, l’énergie d’origine nucléaire consommée aux États-Unis représente 8,5 % de l’énergie primaire dépensée dans ce pays. En France, durant la même année, cette ressource fournit un tiers de toute l’énergie primaire consommée : dans le mix énergétique français, la part du nucléaire est presque 4 fois plus importante que dans celui des États-Unis !

Un bouquet mondial dominé par les énergies fossiles

Les besoins énergétiques des hommes ne cessent d’augmenter. Depuis la Révolution industrielle, le développement des sociétés s’appuie largement sur l’usage des énergies fossiles. En 2007, l’énergie primaire consommée dans le monde provient à plus de 80 % des ressources fossiles, qui occupent la première place dans le mix énergétique mondial.

Depuis quelques décennies, la croissance démographique et l’essor des pays émergents (Inde, Chine) accentuent la demande énergétique. Celle-ci est encore appelée à s’accroître. Selon l’Agence internationale de l’énergie (AIE ), elle devrait connaître une hausse de 45 % entre 2006 et 20304.

Dans ce contexte, les sources d’énergie fossiles sont précieuses en raison de leur important pouvoir énergétique : à titre d’exemple, la combustion d’un kilogramme de fioul fournit presque deux fois plus de chaleur que la combustion d’un kilogramme de bois !

D’après le site internet « planetes-énergies.com »

Questions : 

1- Que signifie « mix énergétique » ?

2- Quelle est la forme d’énergie qui occupe la 1er place dans le mix énergétique mondial ? Quelles sources d’énergie regroupe-t-elle ?

3- Quelles sont les autres formes d’énergie définies dans ce « mix énergétique » ?

4- Comment peut-on expliquer les différences importantes entre le mix énergétique des Etats-Unis et celui de la France ?

5- Que pensez-vous de l’affirmation suivante ? « Comme le pétrole se raréfie, il n’entrera pas dans le bouquet énergétique des prochaines décennies ». Détaillez votre argumentation.

Quelques éléments de réponse : 

· Cette différence entre le mix énergétique des Etats-Unis et celui de la France s’explique par des facteurs historiques. Après le choc pétrolier de 1973, la France a largement misé sur le nucléaire pour assurer son indépendance énergétique, c’est-à-dire pour limiter sa dépendance aux importations d’énergie en provenance d’autres pays. 

· Comme le pétrole se raréfie, il n’entrera pas dans le bouquet énergétique des prochaines décennies.

Faux. Les ressources pétrolières qui s’épuisent correspondent aux réserves dites conventionnelles, exploitées depuis 1860. Mais les technologies actuelles permettent de récupérer davantage d’hydrocarbures dans les gisements existants et d’en exploiter de nouveaux, auparavant inaccessibles (réserves off shore profondes, sables bitumineux, oil shale). En optimisant le raffinage, on obtient aussi plus de produits pétroliers à partir d’une même quantité de brut.
En outre, le pétrole est incontournable pour répondre aux besoins en énergie du XXIe siècle : à moyen terme, aucune ressource ne sera assez mature sur le plan économique et technologique pour pouvoir se substituer totalement au pétrole dans le mix énergétique.

2- LA CONSOMMATION D’ELECTRICITE EN FRANCE

Part de l'électricité dans la consommation totale d'énergie
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A l’aide des informations, tirées du « site internet d’EDF », répondre aux questions suivantes : 

· Que représente l’électricité par rapport à la consommation totale d’énergie (pour la France) ?

· Pour comparer les différents domaines consommant de l’énergie, on utilise en économie (et dans le domaine de l’industrie) l’unité « Mtep », que signifie-t-elle ?

· Entre 1973 et 2008, que peut-on dire de l’évolution de la consommation française d’électricité ?

· Depuis 2008, que peut-on constater ?

· Dans quel domaine, la majeure partie de cette électricité est-elle consommée ?

· Une unité est utilisée pour caractériser l’énergie électrique consommée. Donner son symbole et sa signification.

Quelques éléments de réponse : 

· La TEP (Tonne d'Equivalent Pétrole) est une unité d'énergie universelle utilisée dans de nombreux domaines tels que l'industrie, l'économique ou encore l'écologique.

Elle sert à comparer entre elles des sources d'énergie différentes (pétrole, chabron, bois, gaz, etc.) autorisant ainsi des comparaisons sur la base d'une valeur énergétique commune.

Sa valeur est de 41.868 GJ, c'est à dire le pouvoir calorifique d'une tonne de pétrole. Le pétrole étant actuellement la source d'énergie la plus utilisée, il a été naturellement choisi comme référence dans ce domaine.

· L'électricité représente presque la moitié de la consommation d'énergie et ce, avec une tendance à la stabilisation depuis quelques années.

· La consommation totale d'électricité en 2009 en France est de 479 TWh.
Si entre 1973 et 2008, elle a été multipliée par 3, on constate un léger infléchissement en 2009. 

· En 2008, le résidentiel et le tertiaire consomment la majeure partie de cette électricité et ce, avec une progression constante depuis plusieurs années.

· L’unité est le TWh soit Tera watt heure  (1 tera : 1012 ) pour caractériser une énergie.



3- NOTRE FACTURE D’ELECTRICITE
[image: image3.emf]
	Appareil
	Puissance (watts)
	Coût d'utilisation horaire 

(centimes d'€)

	Ampoule de 60 W 
	60
	0.6

	Ampoule économique = ampoule classique 60W
	11
	0.11

	Lampadaire halogène
	300
	3

	TV
	80-300
	0.8-3

	Radio ou chaîne Hi-Fi
	55-500
	0.6-5

	Ordinateur (portable ou bureau)
	80-360
	0.8-3.6

	Aspirateur
	700-2000
	7-20

	Seche-cheveux
	800-2000
	8-20

	Bouilloire électrique
	300-3200
	3-32

	Four micro-ondes
	700-2100
	7-21

	Lave-Linge
	500-3000
	5-30

	Sèche-linge
	500-5700
	5-57

	Lave vaisselle
	700-3000
	7-30

	Radiateur électrique
	500-3000
	5-30

	Climatiseur
	800-5000
	8-50

	Petit-chauffe eau électrique
	1500-6000
	15-60


1- La facture d’électricité précise l’évolution de la consommation d’électricité en kWh. A quelle grandeur physique correspond-elle précisément ?

2- Comment peut-on expliquer cette consommation au fil des mois ?

3- Sur la facture est indiquée  la part en % des différentes sources d’énergies qui composent l’électricité EDF, est-ce cohérent avec le document donné sur le « mix énergétique » en France ?

4- Sur les appareils ménagers utilisés par les particuliers, une autre grandeur est donnée par le fabricant. Quel est son nom et son unité ?

5- Quel est, sur la liste, l’appareil qui consommera le plus d’électricité ? Dans quel intervalle, se situera sa consommation électrique pour 10h de fonctionnement ? 

6- Quel en sera alors le coût pour 10h de fonctionnement par jour ? par mois (à raison de 10h de fonctionnement par jour) ?

Conclusion : 

· L'énergie électrique E qui nous est fournie par le réseau électrique est mesurée par un compteur  placé à l'entrée de l'installation. Cet appareil est gradué en Kilowattheure. Les physiciens utilisent en général une autre unité : le joule J.

· La puissance électrique consommée par un appareil électrique représente la quantité d'énergie absorbée par unité de temps : la seconde dans le système international. La puissance électrique P s’exprime en watt (W).

· Il existe une relation entre puissance et énergie : 
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 où t correspond à la durée de fonctionnement soit encore 
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Evolution de la consommation française d’électricité
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