Fiche de présentation

	THEME du programme : défi énergétique
	Sous-thème : utilisation des ressources énergétiques disponibles

	Les ressources énergétiques disponibles


Type d'activité 

1- Activités documentaires

2- Activité expérimentale

Conditions de mise en œuvre  

Contexte et organisation      Durée : 1h30
Pré-requis : (acquis du collège) : Combustions, changements d'état.
	Notions et contenus
	Compétences attendues

	Ressources énergétiques et durées caractéristiques associées (durée de

formation et durée estimée d’exploitation des réserves).

Ressources non renouvelables :

– fossiles (charbon, pétroles et gaz naturels) ;

– fissiles (Uranium : isotopes,
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: isotope fissile).

Ressources renouvelables.

Le soleil, source de rayonnement.

Conversion d’énergie.
	Rechercher et exploiter des informations pour :

– associer des durées caractéristiques à différentes ressources énergétiques ;

– distinguer des ressources d’énergie renouvelables et non renouvelables ;

– identifier des problématiques d’utilisation de ces ressources.

Mettre en œuvre un protocole pour séparer les constituants d’un mélange de deux liquides par distillation fractionnée.

Conversion d’énergie. Schématiser une chaîne énergétique pour interpréter les transformations

d’énergie en termes de conversion et de dégradation.


Compétences transversales 

· Formuler des hypothèses

· Raisonner, argumenter, démontrer

· Travailler en équipe

	Mots clés de recherche : énergies renouvelables, énergies non renouvelables, conversion  d'énergie.

	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


LES RESSOURCES ENERGETIQUES DISPONIBLES

1- NOS DIFFERENTES SOURCES ET FORMES D’ENERGIE

Activité documentaire (à préparer à la maison)

« Différence entre source d’énergie et forme d’énergie

Le travail de l’homme qui veut pouvoir utiliser de l’énergie est d’aller chercher l’énergie là où elle se trouve, à la source de l’énergie, et de la mettre dans une forme utilisable.

1. La source d’énergie est ce qui va être utilisé pour fournir de l’énergie. Il peut s’agir d’une matière (pétrole, charbon, …), d’un rayonnement comme la lumière du soleil ou encore d’une force comme celle du vent ou des cours d’eau.

2. La forme d’énergie est la forme sous laquelle l’énergie se présente pour être utilisée.

3- On parle aussi d’effet utile de l’énergie pour désigner ce qui est l’effet recherché de l’utilisation d’énergie.

Les différentes formes d’énergies 

·  L’énergie rayonnante : c’est l’énergie qui existe dans les rayons (ou  « ondes électromagnétiques »), comme la lumière ou encore les rayons ultra-violets, les rayons infrarouges, etc. 

· L’énergie mécanique : c’est l’énergie du mouvement des objets.

· L’énergie chimique : C’est l’énergie qui est emmagasinée dans les constituants chimiques artificiels mais aussi dans les produits naturels.

· L’énergie thermique : c’est l’énergie qui existe sous forme de chaleur. Elle peut provenir de nombreuses sources, comme le feu ou la combustion du pétrole ou du charbon.

· L’énergie électrique.

· L’énergie nucléaire.

· L’énergie hydraulique : c’est l’énergie du mouvement des fluides, tels que les cours d’eau, les mouvements de la mer (vagues, marées, courants de profondeur), mais aussi le vent.

Il est possible de passer d’une forme d’énergie à une autre, qui pourra elle-même être à nouveau transformée en une autre, et ainsi de suite. Néanmoins, cela ne peut pas se faire n’importe comment. Ces transformations nécessitent toujours un intermédiaire (qu’on peut désigner, par exemple, par le mot « machine »). 

Il faut garder aussi à l’esprit qu’aucune transformation n’est complète et que chaque transformation s’accompagne de pertes (notamment sous forme de chaleur). »

Tiré d’un dossier intitulé « l’énergie fait loi » réalisé par l’APERe,

Association pour la Promotion des Energies Renouvelables

3- A partir des informations données ci-dessus et de vos connaissances, compléter le tableau suivant : 

	Source d’énergie
	Forme d’énergie
	« machine »
	Energie utile

	Soleil 
	
	Panneau solaire photovoltaïque
	

	Soleil
	
	Panneau solaire thermique
	

	Essence
	
	moteur
	

	Gaz naturel
	
	chaudière
	

	charbon
	
	Centrale électrique
	

	vent
	
	éolienne
	

	Huiles végétales
	
	moteur
	

	Cours d’eau
	
	Centrale hydroélectrique
	

	Chaleur du sous-sol terrestre
	
	Puits géothermiques
	

	Uranium
	
	Centrale nucléaire
	


4- On distingue les ressources d’énergies renouvelables et non renouvelables. 

a) Pourquoi certaines peuvent-elles être qualifiées de « renouvelables »

b) Regrouper les différentes sources d’énergie citées précédemment dans le tableau suivant : 

	Ressources d’énergie renouvelables
	Ressources d’énergie non renouvelables

	
	

	
	

	
	

	
	


c) Pour les ressources d’énergie non renouvelables, certaines sont qualifiées de « fossiles » et d’autres de « fissiles ». Expliquer les termes utilisés.

5- Les ressources d’énergie renouvelables sont aussi qualifiées « d’énergie propre », cela indique aussi que les ressources d’énergie non renouvelables ne le sont pas. Donner trois exemples qui permettent de le mettre en évidence.

6- A l’aide des informations contenues dans le 1er tableau complété, il est possible de schématiser une chaîne énergétique, mettant en évidence la transformation d’énergie réalisée à travers « la machine » encore appelé « convertisseur d’énergie ».

Compléter les chaines énergétiques suivantes : 
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Eléments de réponses pour 5), on attend les exemples suivants : 

· Par utilisation des combustibles fossiles, des gaz sont émis

· Responsables de la pollution atmosphérique et notamment des pluies acides avec les oxydes d’azote de soufre

· Le dioxyde de carbone émis est un gaz à effet de serre

· Dans les centrales nucléaires

· Problème de gestion des déchets nucléaires dits déchets radioactifs

· Problème de sureté dans les centrales nucléaires, en cas d’incident, possibilité de fuites radioactives.

2- LES RESSOURCES FOSSILES : UNE QUANTITE DISPONIBLE LIMITEE

Activité documentaire


Le Pic de Hubbert

King Hubbert, géophysicien a étudié les capacités des réserves de matières premières, notamment le pétrole et le charbon. En étudiant la production de différents gisements de pétrole, il s’est aperçu que les volumes extraits suivaient une courbe en forme de cloche (proche d’une courbe mathématique appelée courbe de Gauss).

Ce qui est vrai pour le pétrole, l’est également pour le gaz ou le charbon.

D’après 
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Sur le site internet « sos planètes, http://terresacree.org/ressources.htm », voilà ce qu’on peut lire : 

2050 : fin du pétrole : les gisements exploitables à un coût admissible seront épuisés en 2050

2158 : fin du charbon
2072 : fin du gaz naturel
1- En utilisant les résultats et la courbe de King Hubbert, validez ou invalidez ce qui est annoncé par le site internet « SOS planètes »

2- Pourquoi ne peut-on pas proposer la solution suivante : « laissons de côté, quelque temps, ces ressources fossiles pour qu’elles puissent se former à nouveau » ?

Compléments d’information : 

Les combustibles fossiles, charbons et hydrocarbures (gaz naturel et pétrole) ont des origines organiques. Ils résultent de la lente décomposition de débris de végétaux pour le charbon, de microorganismes d'origine animale et végétale (plancton) pour les hydrocarbures. Ils se sont formés au fond de l'eau, à l'abri de l'air, sous l'action combinée de la pression, de la température et de certaines bactéries. 

L'étude de la composition chimique des combustibles fossiles a montré que ce sont des résidus de matière organique ayant subi des transformations chimiques étalées sur plusieurs millions d'années.

Les charbons, plus ou moins riches en carbone, sont localisés dans les régions sédimentaires souvent à proximité des anciennes chaînes hercyniennes (de la fin de l'ère primaire) ou dans des fosses sédimentaires à l'intérieur des montagnes jeunes.

Les hydrocarbures ne se trouvent pas toujours là où ils se sont formés : chassés de la roche-mère par les fortes pressions exercées sur elle, ils ont migré, à travers des roches poreuses, vers la surface du sol jusqu'à ce qu'ils soient bloqués par une couche de terrain imperméable. Ils se sont alors conservés dans des roches-magasins perméables (grès, sables, calcaire), généralement dans la voûte d'un anticlinal ou à proximité des failles.

Les grands gisements d'hydrocarbures se situent dans les zones de piémont, comme ceux de Californie, du Texas, du Caucase. Ils se trouvent aussi dans les bassins sédimentaires, comme ceux de Libye et d'Arabie. Certains gisements se poursuivent sous les plates-formes continentales, comme en mer du Nord ou dans le golfe du Mexique (gisement off-shore).

3- LE TRAITEMENT SUBI PAR LE PETROLE BRUT

Le pétrole se présente sous la forme d’une huile brun foncé et malodorante. Il faut la traiter dans des raffineries afin d’en extraire le pétrole, l’essence, le gas-oil mais aussi toutes sortes d’hydrocarbures constituant le bitume, les lubrifiants etc….

Comment peut-on procéder pour séparer des liquides ?

Etude d’un exemple : 

Comment séparer un mélange constitué de deux espèces chimiques liquides : l’eau et l’acétone ?

Pour vous mettre sur la piste… et à l’aide de vos connaissances, 

· Quelle(s) grandeur(s) pouvez-vous utiliser pour caractériser des espèces chimiques liquides ?

· Avec le matériel dont vous disposez, quel montage peut-on réaliser ?

Pour caractériser l’acétone et l’eau, on peut utiliser les tests suivants : 

· Au contact d’acétone, un réactif : la DNPH forme un précipité orange ;

· Au contact d’eau, le sulfate de cuivre anhydre initialement blanc donne une couleur bleue.

On  attend que les élèves 

· introduisent la notion de température d’ébullition et de densité (ou masse volumique) ;

On leur donnera alors les valeurs suivantes : 

acétone : éb = 56,5°C et d = 0,792                eau : éb = 100°C et d = 1,00

· nomment le matériel dont il dispose : chauffe-ballon – ballon – colonne à distiller – réfrigérant à eau – thermomètre – pinces – bécher ou erlenmeyer bien sec.

· puis réalisent le montage (en ajoutant quelques grains de pierre ponce dans le ballon)  en expliquant le principe.

· Identifient le contenu du bécher (ou erlenmeyer).

Conclusion : 

Quand on chauffe un mélange, les constituants se vaporisent successivement en commençant par ceux dont la température d’ébullition est la plus basse.

Si le mélange comporte un grand nombre de constituants (cas du pétrole brut), on récupère alors des « fractions » plus simples du mélange initial, en utilisant des tours de distillation à l’intérieur desquelles les vapeurs se refroidissent en montant.
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   d’après  « le site internet reflexiences.com »
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