Fiche de présentation

	THEME du programme : défi énergétique
	Sous-thème : utilisation des ressources énergétiques disponibles

	Nos centrales électriques thermiques


Type d'activité 

Activité sur internet.

Activité documentaire.

Conditions de mise en œuvre  

Contexte et organisation      Durée : 1h30
Pré-requis : (acquis du collège) : atomes, noyaux, combustions, alternateur.
	Notions et contenus
	Compétences attendues

	Centrale électrique thermique à combustible fossile ou nucléaire. 

Réaction de combustion. 

Réaction de fission. 

Réaction de fusion. 

Le Soleil, siège de réactions de fusion nucléaire. 

Exploitation des ressources renouvelables.

	Utiliser la représentation symbolique 
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pour distinguer des isotopes.

Identifier les différentes formes d’énergie intervenant dans une centrale thermique à combustible fossile ou nucléaire. 

Interpréter l’équation d’une réaction nucléaire en utilisant la notation symbolique 
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 du noyau. 

À partir d’exemples donnés d’équations de réactions nucléaires, distinguer fission et fusion. 

Exploiter les informations d'un document pour comparer : 

- les énergies mises en jeu dans des réactions nucléaires et dans des réactions chimiques ; 

- l'utilisation de différentes ressources énergétiques.



Compétences transversales 

· Rechercher, extraire, organiser des informations utiles

· Raisonner, argumenter, démontrer

· Travailler en équipe

	Mots clés de recherche : réactions nucléaires, réactions chimiques, centrales thermiques.

	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


NOS CENTRALES ELECTRIQUES THERMIQUES
1- PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
Etude sur internet : « utilisation du site de Mr Brolis :  http://perso.idnet.fr/~brolis, sur les chemins de l’électricité ».

Compléter le tableau et répondre aux questions suivantes : 

	Types de centrale étudiée
	Centrale thermique classique
	Centrale thermique nucléaire

	Elément commun
	
	

	Puissance électrique fournie
	
	


-   Quel est le rôle de la turbine ? 
-   Quel est le rôle d’un alternateur ?
-  Comment est produite la vapeur d’eau dans les deux types de centrales ?

-  L’énergie thermique ainsi produite provient de deux formes d’énergie différentes, quelles sont-elles ?

- A l’aide des informations précédentes, compléter, en indiquant les formes d’énergie intervenant, le diagramme énergétique (commun aux deux types de centrales) : 




turbine
alternateur

      vapeur d’eau
2- LES REACTIONS NUCLEAIRES
Activité sur internet : « utilisation du site du cea http://www.cea.fr/jeunes/themes/l_energie_nucleaire » Choisir le menu « énergie nucléaire », différentes animations seront alors proposées.
· A partir de l’animation : « de l’atome à la radioactivité », répondre aux questions suivantes : 
· Comment est constitué un atome ?
· Pourquoi certains noyaux sont-ils instables ?

· Comment les qualifie-t-on alors ?

· Que vont-ils subir ? Quelle en sera la conséquence ?
· A partir des animations : « la fission »,  « la réaction en chaîne » puis « de l’uranium à l’énergie nucléaire », répondre aux questions suivantes : 
·  Quels sont les noyaux concernés par une réaction de fission ? Pourquoi ?
· Comment qualifie-t-on ces noyaux ?
· Sous l’impact de « quel projectile » cette réaction a-t-elle lieu ?

· Pourquoi parle-t-on de réaction en chaîne ?

· Dans quelle partie de la centrale nucléaire ont lieu les réactions nucléaires ?

· Qu’utilise-t-on pour les contrôler ?

· A partir de l’animation : « la réaction de fusion »,  répondre aux questions suivantes : 
· Qu’est-ce qu’une réaction de fusion nucléaire ?
· Quels sont les noyaux concernés ?

· Pourquoi cette réaction est-elle si difficile à réaliser?

· Où se produit naturellement cette réaction ?

Conclusion : 
Le phénomène de radioactivité

· La matière est constituée d’atomes. Chaque atome est constitué d’un noyau (formé de protons et neutrons), les électrons forment le "nuage électronique" entourant le noyau.
· On appelle nombre de masse A le nombre de protons et neutrons d'un noyau, et nombre de charge Z le nombre de protons de ce noyau. 
· Un noyau peut être représenté symboliquement par[image: image3.wmf]Z 
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· On appelle isotopes des noyaux d'un même élément, c’est-à-dire des noyaux possédant le même nombre de protons mais un nombre de neutrons différents  (exemples : les isotopes du carbone [image: image4.wmf]C
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· Dans la nature, la plupart des noyaux d'atomes sont stables. Mais certains, possédant un excès de neutrons ou protons ne le sont pas. Ils sont dits radioactifs et peuvent subir une désintégration nucléaire. Ils émettent alors des rayonnements.
Les réactions de fission et fusion nucléaire
A partir de l’étude précédente, identifier les réactions correspondant à des réactions de fission et fusion nucléaire.
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· Lors d’une fission nucléaire, un noyau lourd se scinde en deux noyaux plus légers sous l’impact d’un neutron. 
· Lors d’une réaction de fusion nucléaire, deux noyaux légers « s’agglomèrent » en un noyau plus lourd et plus stable.

Il est souvent écrit dans des articles de presse : « la fusion contrôlée, le rêve du nucléaire propre ». Comment pouvez-vous expliquer cette affirmation ?

Comparaison des énergies mises en jeu : 
L’énergie libérée E par la fission de 1g d’uranium 235 correspond à une valeur : 
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· Quelle masse de pétrole libère la même quantité d’énergie par combustion ?
· Quelle masse de charbon libère la même quantité d’énergie par combustion ?
On donne  1  t.e.p = 4,2 x 10 10 J  ;  1  t.e.c = 0,69 t.e.p.
 
Sachant  qu’1g de tritium 
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soumis à une réaction de fusion libère la même énergie que 13,5tonnes de pétrole, calculez la valeur de l’énergie libérée par réaction de fusion nucléaire et comparez la à l’énergie libérée au cours d’une réaction de fission nucléaire.
· pour une même masse, une réaction nucléaire libère une quantité d’énergie beaucoup plus grande qu’une réaction chimique.
·  Une réaction de fusion nucléaire libère une quantité d’énergie encore plus importante qu’une réaction de fission nucléaire.
















































4

_1366212346.unknown

_1367318278.unknown

_1366212028.unknown

