Fiche de présentation

	THEME du programme : défi énergétique
	Sous-thème : optimisation de la gestion et de l’utilisation de l’énergie

	Optimiser la gestion et l’utilisation de l’énergie


Type d'activité 

Activités  documentaires.

Conditions de mise en œuvre  

Contexte et organisation      Durée : 1h30
Pré-requis : (acquis du collège) : les changements d’état de l’eau, les combustions, les atomes pour comprendre la réaction chimique, pile électrochimique et énergie chimique, alternateur, tension alternative, puissance et énergie électriques.
	Notions et contenus
	Compétences attendues

	Transport et stockage de l’énergie. 

Accumulateur électrochimique et pile à combustible. 

Sous-produits de l'industrie nucléaire. Décroissance radioactive. 

Effet de serre.

	Rechercher et exploiter des informations pour comprendre : 

- la nécessité de stocker et de transporter l’énergie ; 

- l’utilisation de l’électricité comme mode de transfert de l’énergie ; 

- la problématique de la gestion des déchets radioactifs. 

Analyser une courbe de décroissance radioactive. 

Faire preuve d'esprit critique : discuter des avantages et des inconvénients de l'exploitation d'une ressource énergétique, y compris en terme d'empreinte environnementale.



Compétences transversales 

· Rechercher, extraire, organiser des informations utiles

· Raisonner, argumenter, démontrer

· Formuler des hypothèses
	Mots clés de recherche : énergie, stockage et transport, décroissance radioactive, environnement.

	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


OPTIMISER LA GESTION ET L’UTILISATION DE L’ENERGIE

1- NECESSITE DE STOCKER ET TRANSPORTER L’ENERGIE

Activité documentaire : 

Les énergies fossiles en Europe 2010 : stocks, flux et projets.
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Les énergies fossiles en Europe en 2010 - stocks, lux et projets ‘Source - La Documentation phofographique n°8074.





« Site internet : http://www.ladocumentationfrancaise.fr/cartotheque/energies-fossiles-europe-2010-stocks-flux-projets.shtml »

Le transport des combustibles 

La consommation mondiale de pétrole est estimée à 30 milliards de barils par an, soit une masse de pétrole de quelque 3,8 1012 kg. Cette masse correspond à la capacité de quelques 15 000 supertankers d'une capacité moyenne actuelle  de 250 000 tonnes. Les 8000 supertankers qui sillonnent les mers pour l’approvisionnement du monde en pétrole effectuent donc approximativement entre 4 et 5 allers-retours par an. Les gazoducs qui assurent le transport du gaz sont aussi du domaine de la démesure. 

La longueur totale des gazoducs dans le monde est estimé à plus de 1 million de km soit 25 fois la circonférence terrestre. Leur vulnérabilité aux actes de sabotage dans les zones de conflits ainsi que les trop grandes distances entre les gisements et les zones de consommation ont conduit à développer un mode de transport sous forme liquide. C'est ainsi que le gaz naturel liquéfié (GNL) moins volumineux qu'à l'état gazeux est transporté à -160°C et à la pression atmosphérique par les navires méthaniers.

S'il n'y avait les pollutions extrêmement graves en cas d'accident, un avantage du transport des combustibles par voie maritime semble tenir au fait qu'il s'effectue sans pertes d'énergie importantes. 

« Site internet www.rivères.info »

Le stockage de l’énergie

« On appelle énergies primaires, les énergies directement accessibles dans la nature : énergies fossiles, énergie  nucléaire et énergies renouvelables, ces énergies constituant le « mix énergétique »

Pour la plupart des applications, il est nécessaire de la convertir  afin de la rendre compatible avec l’usage envisagé, et pour que l’énergie puisse être aussi disponible à tout moment, il est indispensable de la stocker : « la mettre en conserve » pourrait-on dire.

Ce stockage peut se décliner sous diverses formes. L’énergie peut être stockée sous forme mécanique (dans le cas d’une retenue d’eau d’un barrage), électrochimique (piles et accumulateurs) par exemple. La gestion de l’énergie est donc un art subtil qui associe production, transformation, transport et stockage. »

D’après « les clefs CEA n°50/51- Hiver 2004-2005 »

« Les énergies renouvelables, dont la production est souvent intermittente, se développent rapidement, mais le stockage de l'énergie semble avancer moins vite. 

L’augmentation des capacités de production intermittente éolienne et solaire perturbe en effet la stabilité des réseaux électriques. Si ces sources d’énergie ne sont pas encore dominantes, dans certains pays, la capacité installée est supérieure à ce que peut supporter le réseau lorsque les conditions météorologiques sont très favorables. Les moyens de production impliqués sont alors déconnectés du réseau, entraînant la perte de cette énergie verte. » 

D’après « La Tribune.fr - 22/02/2011 »

Comment transporte-t-on l’électricité ?
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  « Structure d’un réseau électrique – Source : Luc LASNE, Université de Bordeaux Février 2008 »

A l’aide des documents proposés, répondez aux questions suivantes : 
1- Qu’entend-on par hydrocarbures ? D’où proviennent ceux importés en Europe ?
2- Quels sont les modes de transport utilisés pour ces combustibles ? 

3- De quel(s) paramètre(s) dépendent ces choix ?

4- Indiquez  des avantages et inconvénients de ces modes de transport.

5- Sous quelle(s) forme(s) d’énergie sont converties les énergies dites « primaires » ?

6- Justifiez la nécessité de stocker l’énergie.

7- Le stockage direct de l’énergie électrique est-il possible ? Quels procédés utilise-t-on ?

8- Quelle est la méthode de transport de l’énergie électrique ? Pourquoi ?

Eléments de réponse : 

Pétrole et gaz naturel sont des hydrocarbures. En Europe, ils sont importés du Golf Arabo-Persique, d’Algérie, de Lybie, de Sibérie entres autres.

Transport du pétrole par pétroliers (supertankers) et oléoduc (pipeline).

Transport du gaz par gazoduc, le gaz naturel liquéfié peut être transporté par bateaux méthaniers.

Le mode de transport utilisé dépend de la ressource énergétique transportée mais aussi de la distance à parcourir.

Avantage du transport par voie maritime : peu de pertes d’énergie. Inconvénient : pollution en cas d’accident.

Avantages pour pipeline ou gazoduc : un mode de transport massif, de bonne sécurité, approvisionnement sûr (insensible aux intempéries).

Inconvénients : vulnérabilité aux actes de sabotage notamment dans des zones de conflits.

Les énergies primaires sont converties en énergie thermique et énergie électrique.

On doit stocker l’énergie pour pouvoir l’utiliser au moment souhaité et faire face à des pénuries temporaires. Dans le cas des énergies renouvelables, la production étant intermittente, il faut aussi éviter au maximum les pertes. 

Le stockage direct de l’énergie électrique n’est pas possible, il faut donc la convertir en une énergie différente (mécanique dans les barrages, électrochimique dans les piles et accumulateurs).

Le transport de l’énergie électrique s’effectue avec des lignes à haute tension, ceci pour limiter les pertes d’énergie.

2- L’ENERGIE NUCLEAIRE ET LA GESTION DES DECHETS RADIOACTIFS

Activité 

A partir de l’émission « c’est pas sorcier sur les déchets nucléaires », et des informations données, répondez aux questions suivantes : 

· Quels sont les types de déchets ? 

· Que fait-on des déchets à vie courte ? 

· Que deviennent les déchets à vie longue ?  

· Pourquoi doit-on s’en protéger impérativement ?

· L'activité d'un échantillon radioactif diminue avec le temps du fait de la disparition progressive des noyaux instables qu'il contient. On peut définir pour chaque noyau radioactif, une période radioactive T encore appelée demi-vie.

A partir de l’illustration ci-dessous où chaque cercle coloré représente un noyau radioactif encore présent, donner la définition de la période radioactive ou demi-vie.

[image: image3.wmf]
· Tout échantillon radioactif évolue de la même façon au cours du temps suivant une courbe appelée courbe de décroissance radioactive. La courbe ci-jointe, représente  celle du plutonium 241, déchet produit par une centrale nucléaire.

· A l’aide de cette courbe, déterminez la demi-vie du plutonium 241.

· Au bout de combien d’années pourra-t-on considéré qu’il aura disparu ?

[image: image4.emf]
· Un autre déchet nucléaire est le neptunium 237 dont la demi-vie est 2,1*106 années. Quelle sera l’évolution de cet échantillon au cours du temps ? Indiquez pour l’axe des abscisses,  l’unité (la mieux adaptée) qu’il  faudra choisir.

· A l’aide de toutes les informations recueillies, expliquez pourquoi la gestion des déchets radioactifs constitue un réel problème, non seulement pour le présent mais aussi pour le futur.

3- LES CONSEQUENCES DE L’EXPLOITATION D’UNE RESSOURCE ENERGETIQUE

A l’aide de vos connaissances et d’autres sources d’information, 
· Discutez des avantages et des inconvénients de l’exploitation des  ressources énergétiques suivantes : 
· Ressources fossiles

· Ressources fissiles

· Ressources renouvelables.

· L'ambition des politiques énergétiques doit être de répondre équitablement aux besoins humains, tout en préservant l'environnement et donc le long terme. Que pouvez-vous alors répondre à la question : « quelle (s) énergie(s) pour demain ? »
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