Fiche de présentation

	THEME : Représentation visuelle
	Sous-thème : De l’œil au cerveau


	CHAPITRE I : 

L’œil : système optique et formation des images (1ère partie)


Type d'activité 

· Activité documentaire

Conditions de mise en œuvre
Contexte et organisation :

· Durée : 1h30
· Conditions matérielles : Classe entière ou demi-groupe
Pré-requis (collège) : 

· Propagation rectiligne de la lumière, modèle du rayon lumineux

· Vision des objets

· Lentilles

	Notions et contenus
	Compétences attendues

	L’œil : système optique et formation des images 
Conditions de visibilité d’un objet.

Approche historique de la conception de la vision. 

Modèle réduit de l’œil.

	· Exploiter les conditions de visibilité d’un objet.

· Porter un regard critique sur une conception de la vision à partir de l’étude d’un document.

· Décrire le modèle de l’œil et le mettre en correspondance avec l’œil réel.




Compétences transversales 

· Rechercher, extraire, organiser des informations utiles

· Formuler des hypothèses

· Raisonner, argumenter, démontrer

	Mots clés de recherche : Vision, œil, rayon lumineux


	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


Thème : Représentation visuelle                                                             Sous-thème : De l’œil au cerveau

CHAPITRE I : 

L’œil : système optique et formation des images

ACTIVITE 1 : La vision des objets

Compétences exigibles :

· Exploiter les conditions de visibilité d’un objet.

· Porter un regard critique sur une conception de la vision à partir de l’étude d’un document.

Beaucoup d’hommes se sont demandés ce qu’il se passait lorsque l’on voit un objet. Voici 4 théories proposées il y a très longtemps :

1) Théorie du « rayon visuel » (Pythagore : philosophe et mathématicien grec ; 570-480)

L’œil envoie continuellement des « rayons visuels ». C’est pourquoi certains yeux brillent dans l’obscurité.

Les rayons visuels tombent sur les objets et les rendent visibles comme s’ils « tâtaient » les objets.

Les objets lumineux retiennent particulièrement bien les rayons visuels, c’est pourquoi ils sont tant visibles.

2) Théorie des porteurs (Lucrèce : poète romain ; 98-55 av JC  et Epicure : philosophe grec ; 300 av JC)

La réplique fidèle d'un objet , appelé simulacre, constitué d'atomes émis par sa surface, se détache et se propage dans l'espace jusqu'à l'observateur.

Au cours de leur trajet les simulacres sont plus ou moins effacés : c’est pourquoi les objets éloignés ne sont pas vus distinctement. Que se passe-t-il si les simulacres rencontrent un obstacle au cours de leur propagation ? Leur comportement dépend de la nature de l'obstacle : ils peuvent le traverser, s'y abîmer ou en être repoussé. 

3) Théorie d’Al-Haytham (physicien arabe; 965-1039)
Il envisage pour chaque objet la propagation de formes en tant qu’images aériennes. Contrairement aux simulacres composés d'atomes et fidèles à l'objet qui les émet, les images d'Al-Haytham sont issues des différentes parties de la source, dont chaque point émet dans toutes les directions de l'espace.

Al-Haytham souligne que la lumière a une action sur l’œil en donnant l’exemple de la persistance lumineuse qui apparaît après avoir regardé une zone très claire et avoir ensuite détourné son regard vers une zone plus obscure. Il en conclut que la lumière se rend des objets à l’œil.
4) Théorie de la propagation (Aristote : philosophe grec ; 384-322 av JC)
La vision se produit lorsque les objets colorés agissent sur l’œil par l’intermédiaire d’un milieu, qui sépare l’œil et l’objet. Ce milieu est appelé diaphane par Aristote. Un diaphane n'est pas visible par soi à la différence d'un objet. Un diaphane a deux états possibles : il peut être diaphane en puissance ou en acte. Là où le diaphane n'est qu'en puissance se trouve l'obscurité. 

Le diaphane passe à l’acte sous l’action de la lumière, puisque la couleur n’est pas visible dans l’obscurité. 

Le diaphane est ainsi le véhicule de la couleur : il est le milieu qui rend les couleurs visibles. Lorsque le diaphane passe à l’acte sous l’action de la lumière, la couleur actualise la puissance de l’œil. L’objet visible transmet à l’œil sa forme (et non sa matière) par l’intermédiaire du diaphane.

Questions :

1) Pour chaque théorie, donner des arguments (ou des observations du quotidien) qui contredisent la théorie et des arguments (ou des observations du quotidien) qui appuient la théorie.

2) Et vous, quelle est votre théorie ? Sur le schéma ci-dessous, tracer le chemin suivi par la lumière pour expliquer que le personnage A voit son journal.
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COURS :

Un objet n’est visible par un observateur que :

· s’il est éclairé. 

· si la lumière qu’il diffuse pénètre dans l’œil de l’observateur.

Expérience du rayon laser visualisé par de la poussière de craie ou de l’eau. 

Dans un milieu transparent et homogène (air de la salle de classe), la lumière se propage en ligne droite. 
On représente donc un rayon lumineux par une droite fléchée indiquant le sens de propagation.

ACTIVITE 2 : Le modèle réduit de l’œil

Compétences exigibles :

· Décrire le modèle de l’œil et le mettre en correspondance avec l’œil réel.

Voici le schéma annoté de la coupe d’un œil qui observe un objet F.
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1) Sur quelle partie de l’œil se forme l’image de l’objet ?

2) Quelle autre partie de l’œil semble importante pour la vision ? Par quel « instrument » de physique peut-on remplacer cette partie ?

COURS :

Une lentille est un bloc transparent (verre ou plastique) dont au moins l’une des faces n’est pas plane.

Pour le physicien, un œil se réduit à une lentille qui joue le rôle du cristallin et à un écran qui joue le rôle de la rétine.
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