Fiche de présentation

	THEME du programme : représentation visuelle
	Sous-thème : de l’œil au cerveau


	Vision et formation des images


Type d'activité 

· Activités expérimentales

Conditions de mise en œuvre  

Contexte et organisation

· Durée : 1h30

Pré-requis : (acquis du collège)

· Lentilles

· Formation des images réelles

	Notions et contenus
	Compétences attendues

	L’œil : système optique et formation des images 
Lentilles minces convergentes, divergentes. 

Éléments caractéristiques d'une lentille mince convergente : centre optique, axe optique, foyers, distance focale. 

Construction géométrique de l'image d'un petit objet-plan donnée par une lentille convergente.

	Reconnaître la nature convergente ou divergente d’une lentille mince. 

Représenter symboliquement une lentille mince convergente ou divergente. 

Déterminer graphiquement la position, la grandeur et le sens de l’image d’un objet-plan donnée par une lentille convergente.



Compétences transversales 

· Formuler des hypothèses

· Raisonner, argumenter, démontrer

· Travailler en équipe

	Mots clés de recherche : lentille, convergente, image, distance focale, vergence.

	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


VISION  ET FORMATION DES IMAGES (2)

1- LES DIFFERENTS TYPES DE LENTILLES

4-1 Mise en évidence

Vous disposez de 6 lentilles et vous devez les classer en 2 catégories. Utilisez pour cela, deux de vos 5 sens !!!

Il existe 

· des lentilles plus épaisses en leur centre que sur leur bord, qui donnent une image agrandie d’un texte (effet loupe) : ce sont des lentilles à bords minces ;

· des lentilles plus minces en leur centre que sur leur bord, qui donnent une image plus petite du texte : ce sont des lentilles à bords épais.

4-2  Des natures différentes

Activité expérimentale : utilisation du banc d’optique. (Prendre, par  exemple une lentille de -8 et +8.

Vous disposez maintenant de deux lentilles choisies dans les deux catégories précédentes différentes. 

Commencez par la lentille à bords minces.

· Pour une distance objet-lentille fixée à 20cm, chercher la bonne position de l’écran de manière à recueillir une image nette.

· Utilisez la même distance objet-lentille de 20cm et recommencez la même expérience avec la lentille à bords épais.

Quelle différence peut-on mettre en évidence entre les deux expériences?

Comment peut-on l’expliquer ? Aidez-vous, pour cela, de la notion de rayons lumineux.

Observation et interprétation à l’issue de cette activité

Pour une lentille à bords minces, il est possible de recueillir l’image sur un écran ; pour une lentille à bords épais, par contre, ce n’est pas possible.

Les rayons lumineux peuvent donc se « rejoindre » après avoir traversé une lentille à bords minces pour former une image sur un écran. Ce n’est pas le cas pour des rayons lumineux traversant une lentille à bords épais.

Expérience suivante : utilisation du tableau magnétique pour montrer la différence entre les deux types de lentilles.

· Les rayons lumineux sont rabattus vers l’axe  de la lentille, après avoir traversé une lentille à bords minces : ce sont des lentilles convergentes.

· Les rayons lumineux sont écartés de l’axe après avoir traversé une lentille à bords épais : ce sont des lentilles divergentes.
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Axe optique 

Schémas à compléter : 



2- ELEMENTS CARACTERISTIQUES D’UNE LENTILLE MINCE CONVERGENTE

Expérience avec le tableau magnétique permettant de mettre en évidence les points particuliers d’une telle lentille.

· Tout rayon passant par le centre optique O ne subit aucune déviation.

· Tout rayon incident parallèle à l’axe optique émerge en passant par un point de l’axe optique appelé foyer image F’.

Complétez les schémas en indiquant, pour chaque cas, le point particulier impliqué. 



La lentille donne un faisceau émergent parallèle à l’axe, quand elle est éclairée par une source ponctuelle placée au foyer objet.


On peut définir ainsi la distance focale d’une lentille, qui s’exprime en mètre (m) : 
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) qui s’exprime en dioptrie . Ces deux grandeurs sont caractéristiques de la lentille.

Remarque : Une lentille convergente a une vergence de signe positif C > 0, une lentille divergente a une vergence de signe négatif C < 0.

3- IMAGE D’UN OBJET DONNEE PAR UNE LENTILLE MINCE CONVERGENTE

Activité expérimentale : utilisation du banc d’optique et d’une lentille  convergente +8, par exemple.

On cherche à savoir comment évolue l’image A’B’ (position et taille) quand on approche l’objet AB de la lentille de centre optique O.

Pour différentes positions de l’objet AB, repérées par la distance OA, déterminer expérimentalement la position de l’image OA’ et sa taille A’B’.

	OA (cm)
	80
	60
	40
	20

	OA’ (cm)
	
	
	
	

	A’B’ (cm)
	
	
	
	


A partir des mesures de la distance OA’, comment évolue cette distance OA’ quand OA diminue ? Que peut-on dire de la taille de l’image A’B’ ?

Que peut-on en conclure ?

Quand on approche l’objet de la lentille, l’image s’en éloigne : objet et image se déplacent donc dans le même sens ; l’image devient aussi de plus en plus grande.

Les mesures étant effectuées, retrouvez cette conclusion par construction. Utilisez, pour cela, les rayons particuliers, ils vous permettront de construire l’image A’B’ d’un objet AB à travers une lentille.

On peut montrer la simulation et la construction de l'image d'un objet à travers une lentille mince convergente en utilisant le site “physiquecollege.free”, site de Mr  JP  FOURNAT : animation flash (choisir 1erS)
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