Fiche de présentation

	THEME du programme : représentation visuelle
	Sous-thème : de l’œil au cerveau


	L’œil, accommodation, défauts et correction


Type d'activité 

· Activités expérimentales

· Activités documentaires

Conditions de mise en œuvre  

Contexte et organisation

· Durée : 1h30

Pré-requis : 

· Modèle de l’œil réduit
· Construction de l’image d’un objet à travers une lentille convergente
	Notions et contenus
	Compétences attendues

	L’œil, accommodation, défauts et corrections 

Formation des images sur la rétine ; nécessité de l’accommodation. 
Punctum proximum et punctum remotum. 

Défauts de l’œil : myopie, hypermétropie et presbytie. 

Principe de correction de ces défauts par des lentilles minces ou par modification de la courbure de la cornée ; vergence.

	Modéliser l’accommodation du cristallin. 

Reconnaître la nature du défaut d’un oeil à partir des domaines de vision et inversement. 

Associer à chaque défaut un ou plusieurs modes de correction possibles. 

Exploiter la relation liant la vergence et la distance focale.



Compétences transversales 

· Mobiliser ses connaissances
· Formuler des hypothèses

· Raisonner, argumenter, démontrer

	Mots clés de recherche : œil, défauts, accommodation.

	Provenance : Académie de Nancy-Metz

Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


L’ŒIL, ACCOMODATION, DEFAUTS ET CORRECTION
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FONCTIONNEMENT DE L’ŒIL
Etablir la correspondance entre les éléments de l’œil et les éléments manipulés en optique : Cornée + Cristallin, rétine, iris-pupille, diaphragme, écran, lentille. Les placer sur le schéma.

· Quelle est alors la condition pour qu’un œil puisse voir nettement un objet ?
· A l’aide du chapitre précédent, que peut-on dire de l’image ainsi formée sur notre « écran » ?

· Pourquoi voit-on alors à l’endroit ?

2- LE PHENOMENE D’ACCOMMODATION
2-1 Voit-on correctement quelque soit la distance?
Activité 1 : Fermez les yeux puis ouvrez les yeux en visant un objet très éloigné, recommencez l’expérience en visant directement un objet proche.
 La sensation est-elle la même lorsque vous visez les deux objets ?
L’œil normal voit nettement et sans effort des objets éloignés. La vision de près, par contre, nécessite un effort musculaire d’où la sensation de fatigue.
Activité 2 : Utilisation du banc d’optique. L’œil réduit, pouvant être assimilé à une lentille mince convergente et un écran ; utilisez une lentille de vergence C = 4, par exemple, placez un objet à la distance de la lentille OA = 80cm et positionnez l’écran pour recueillir une image nette.
Approchez maintenant l’objet de la lentille, à la distance OA = 19cm
Que peut-on constater ?
Que doit-on pour obtenir une image nette?
· 1ère solution : Eloigner l’écran de la lentille.

· 2ème solution : Changer de lentille.

Quelle solution faut-il éliminer et pourquoi ? (sachant qu’on simule un œil)
Par quelle lentille, parmi celles proposées : 2 ; 5 et 8, doit-on choisir pour avoir une image nette ?

Transposez cette interprétation au cas de notre œil, que doit-il se passer pour garder une vision nette lorsqu’on approche un objet ?

L’œil normal voit nettement des objets proches. La distance cristallin-rétine étant invariable, le cristallin modifie sa courbure et donc sa vergence afin de reformer l’image de l’objet sur la rétine. On dit que l’œil accommode.
A noter que le cristallin devient plus bombé et donc plus convergent lorsque l’objet se rapproche. La vergence C du cristallin augmente donc (et la distance focale 
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diminue).
2-2 Un œil peut-il accommoder sur n’importe quelle distance ?

Viser des objets de plus en plus éloignés, jusqu’à quelle distance voyez vous net ?

Rapprocher votre doigt, celui-ci est-il toujours net ?

· Sans accommoder, on voit net un objet placé en un point très éloigné. Ce point est appelé Punctum Remotum ( PR).

· On appelle Punctum proximum (PP) le point le plus proche visible net par l’œil.
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3- LES DEFAUTS DE L’ŒIL
Après avoir visionné « l’émission c’est pas Sorcier » sur l’œil (sélectionner une partie de l’émission : 11 premières minutes)

Représenter le domaine de vision nette pour chaque type d’œil.



Œil normal


Œil myope



Œil hypermétrope

Associer maintenant à chaque schéma le type de défaut

œil A : _____________________



          œil B : _____________________    


Compléter les deux schémas, en plaçant la lentille permettant de corriger le défaut de l’œil et en traçant les rayons lumineux après correction.
Correction de l’œil A 
                                                Correction de l’œil B 


Conclusion : 
· Un œil myope est trop convergent car l’image d’un objet se forme avant la rétine. Pour corriger ce défaut, il faut associer à l’œil des verres correcteurs ou des lentilles divergentes (de vergence C négative).
· Un œil hypermétrope n’est pas assez convergent, pour corriger ce défaut, il faut lui associer des verres correcteurs ou lentilles convergentes (de vergence C positive).

Remarque : la presbytie est un manque d’accommodation dû à l’âge, ceci à cause de la fatigue des muscles ou un manque de souplesse du cristallin.

Pour des objets très éloignés, la vision est nette car l’œil n’accommode pas mais plus l’objet se rapproche, plus l’accommodation est difficile à réaliser : l’image ne se forme plus alors sur la rétine.
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       Domaine de vision distincte 


           avec accommodation (sauf au PR)
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