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Exercice n°1 Pour chaque question donne la ou les lettres correspondant à la ou les réponses exactes. Attention chaque mauvaise réponse fera perdre des points !  (RCO                    et A                  ) (/5pts)


	
	A
	B
	C
	Réponse(s)

	Une solution colorée absorbe : 
	toutes les radiations du spectre de la lumière blanche 

	principalement certaines radiations.
	Une seule radiation
	

	Un spectrophotomètre affiche : 

	l’absorbance d’une solution.
	la concentration d’une solution.
	la couleur d’une solution colorée.
	

	L’absorbance d’une espèce colorée en solution est proportionnelle à : 

	la concentration molaire de l’espèce colorée .
	la longueur d’onde choisie pour la mesurer.
	l’épaisseur de la solution colorée traversée.
	

	L’avancement x
	est une grandeur exprimée en mol
	diminue au cours de la réaction
	augmente en cours de la réaction
	

	Dans un tableau d’avancement, on indique, pour un état donné du système : 

	les masses des espèces chimiques.
	les quantités de matière des espèces chimiques.
	les volumes des espèces chimiques.
	

	Dans un état intermédiaire du tableau d’avancement associé à la réaction : 2Al + 3S  Al2S3
	la quantité restante d’Aluminium est n0(Al) +2x
	la quantité restante de Soufre est
n0(S) -3x
	la quantité de sulfure d’Aluminium formée est x
	

	Si dans un état final les quantités des deux réactifs, exprimées en mol sont :
-réactif 1 : 4,0 - 2xmax
-réactif 2 : 6,0 - 4xmax

	

xmax =  1,5 mol
	
le réactif 1
est limitant
	
le réactif 2
est limitant
	

	Dans un mélange stœchiométrique, les quantités des réactifs :
	sont nulles dans l’état final.
	sont égales dans l’état final.
	conduisent à la même valeur de l’avancement maximale
	

	Après réaction d’un mélange stœchiométrique de réactifs : 

	les réactifs sont entièrement consommés
	l’état final ne contient que les produits
	il s’est formé la même quantité de chacun des produits
	

	La réaction d’équation 2H2 +O2 2H2O assure la propulsion de la fusée Ariane. Un mélange de H2 et de O2 est stœchiométrique si 


	
= 



	


	
= 



	



Exercice n° 2 DOSAGE DES IONS CUIVRE (II)  (RCO              ; A                           ; R                            )(/7pts)

Le but de l'exercice est d'illustrer le dosage de solutions utilisées en hydrométallurgie et contenant des ions cuivre (II) : Cu2+(aq) .

On dispose d'une solution S1 contenant des ions Cu2+(aq) . La solution S1 étant colorée, on peut par mesure d’absorbance, déterminer la concentration en ions cuivre II. 


 (
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On
 prépare un ensemble de solutions de sulfate de cuivre (Cu
2
+
(
aq
)
 + SO
4
2-
(
aq
)
) à partir d'une solution mère 
S
m
 de concentration c= 0,50 mol.L
-1
. 
Tableau 1
Solution
S
m
S
dl
S
d2
S
d3
S
d4
S
d5
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2+
]
(mol.L
-1
)
0,500
0,250
0,200
0,100
0,050
0,010
)
 (
Document 
3
 
 
On mesure l'absorbance des solutions préparées (
cf
 tableau 1). Les points expérimentaux sont présentés sur le graphique suivant :
)[image: Exo3-Spe-Beer] (
Document 
2
 
spectre
 d’absorption d’une solution aqueuse de sulfate de cuivre de concentration 10
-2
 mol.L
-1
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1. Préparation d'une solution diluée : décrire soigneusement la préparation de 50 mL de la solution Sd2 à partir de la solution mère Sm sachant que l'on dispose de la verrerie suivante : (A)

- fioles jaugées de 25 mL, 50 mL, 100 mL ;
- pipettes jaugées de 10 mL, 20 mL, 25 mL ;
- béchers de 50 mL et de 100 mL ;
- éprouvettes graduées de 20 mL et 50 mL.


2. Mesure de l'absorbance de chacune des solutions avec un spectrophotomètre.

2.1 De quelle couleur sont les solutions ? Justifier. (RCO)

2.2 L’expérimentateur introduit de l'eau distillée dans une cuve qu'il place dans le      spectrophotomètre, il règle alors l'absorbance sur la valeur "zéro". 
           Justifier cette opération. (RCO)

2.3 Il doit maintenant choisir une longueur d’onde à laquelle effectuer ses mesures. 
Laquelle choisira-t-il ? Pourquoi ? (RCO)


3. La loi de Beer-Lambert est-elle vérifiée ?Justifier. (A)


4. Détermination de la concentration de la solution S1.

On prélève 25,0 mL de cette solution que l'on introduit dans une fiole jaugée de 50 mL dont on complète le niveau avec de l'eau distillée. Après homogénéisation l'absorbance de cette solution S2 est mesurée : on trouve A = 1,5.
            4.a) Déterminer  la concentration en ions Cu2+(aq) de la solution S2. La méthode devra apparaitre clairement. (A)

            4.b) En déduire celle de la solution S1. (A)



5. Validité du dosage 

La solution S1 a été préparée par dissolution de sulfate de cuivre pentahydraté solide :
(CuSO4 ,5 H2O ) de masse molaire M = 249,6 g.mol-1.

Une masse m = 15,6 g de ce produit est utilisée pour préparer un volume V = 250 mL de solution.

5a) Déterminer la concentration en ions Cu2+(aq) de cette solution. (R)

5b) Conclure sur la validité du dosage. (R)









A compléter sur le sujet   (/8 pts)
Exercice n ° 2  Avancement d’une réaction chimique (A : ……………pts et  R : …………………..pts)

On mélange une solution de vitamine C (C6H8O6) et une solution de diiode (I2). 
A l'état initial, les quantités de matières introduites sont ni(C6H8O6) = 6,0 10-5 mol et ni(I2) = 1,0 .10-4mol. 

1. Ajuster les coefficients stœchiométriques (si nécessaire) de l’équation de la réaction qui se produit. (A)

…..  C6H8O6(aq) + ………..   I2(aq)    ..........   C6H6O6(aq) +  …………. I–(aq) +   ………….. H+(aq)  

Seul le diiode est une espèce chimique colorée, de couleur orange en solution aqueuse.

1. Compléter le tableau d'avancement  (A)

	Equation
	chimique
	

	
	
	


	

	Etat du système
	avancement
	


	
	
	
	

	Etat initial
	0
	


	
	
	
	

	En cours de transformation
	x
	


	
	
	
	

	Etat Final
	xmax
	



	
	
	
	



2. Déterminer  l'avancement maximal xmax et identifier le réactif limitant  (A)








3. Quelle est la couleur du mélange final ? Justifier.  (A)





4. Tracer les graphes représentant l’évolution des quantités des réactifs et des produits en fonction de l’avancement x. (R )
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                                                                                          

 A  B  C  Réponse(s)  

Une solution colorée  absorbe   :   toutes les radiations  du spectre de la  lumière blanche     principalement  certaines radiations.  Une seule radiation   

Un spectrophotomètre  affiche   :     l’absorbance d’une  solution.  la concentration  d’une solution.  la couleur d’une  solution colorée.   

L’absorbance d’une  espèce colorée en  solution est  proportionnelle à   :     la concentration  molaire de l’espèce  colorée   .  la longueur d’onde  choisie pour la  mesurer.  l’épaisseur d e la  solution colorée  traversée.   

L’avancement x  est une grandeur  exprimée en mol  diminue au cours de  la réaction  augmente en cours  de la réaction   

Dans un tableau  d’avancement, on  indique, pour un état  donné du système   :     les masses des  espèces  chimiques.  les quantités de  matière des  espèces chimiques.  les volumes des  espèces chimiques.   

Dans un état  intermédiaire du tableau  d’avancement associé à  la réaction   : 2Al + 3S     Al 2 S 3  l a quantité restante  d’Aluminium est  n 0 (Al) +2x  l a quantité restante   de Soufre est   n 0 (S)  - 3x  l a quantité de  sulfure d’Aluminium  formée est x   

Si dans un état final les  quantités des deux  réactifs, exprimées en  mol sont   :   - réactif 1   : 4,0  -   2x max   - réactif 2   : 6,0  -   4x max        x max  =    1,5   mol    l e réactif 1   est limitant    l e  réactif 2   est limitant   

Dans un mélange  stœchiométrique, les  quantités des réactifs   :  sont nulles dans  l’état final.  sont égales dans  l’état final.  conduisent à la  même valeur de  l’avancement  maximale   

Après réaction  d’un  mélange  stœchiométrique de  réactifs   :     l es réactifs sont  entièrement  consommés  l ’état final ne  contient que les  produits  i l s’est formé la  même quantité de  chacun des produits   

La réaction d’équation  2H 2   +O 2    2H 2 O assure  la propulsion de la fusée  Ariane. Un mélange de  H 2  et de O 2  est  stœchiométrique si          ?? 0     ( ?? 2   ) 1     =  ?? 0     ( ?? 2   ) 2        2   ?? 0   ?? 2   =   ?? 0   ( ?? 2   )        ?? 0     ( ?? 2   ) 2     =  ?? 0     ( ?? 2   ) 1         

