	Thème : Lois et modèles / Formes et principe de conservation de l’énergie (1S)



	Type de ressources : TP type ECE


	Notions et contenus : Energie mécanique, énergie cinétique, énergie potentielle de pesanteur


	Compétence travaillée ou évaluée :
Réaliser et exploiter un enregistrement pour étudier l’évolution de l’énergie cinétique, de l’énergie potentielle de pesanteur et de l’énergie mécanique d’un système au cours du mouvement.



	Nature de l’activité :

Activité expérimentale avec :

· exploitation de documents

· recherche et réalisation d’un protocole

· exploitation et validation des résultats


	Domaine de compétences : 

Appels

Domaines de compétences (D.C.)

Capacités mobilisées

Coeff.

n°1
ANA

Proposer un protocole expérimental
2
n°2 et n°3
REA

Mettre en œuvre le protocole.
3
VAL

Analyser les résultats de façon critique
1


	Résumé :
L’’activité comporte cinq documents :

· un extrait de journal à propos de la grêle

· un extrait du Code Rousseau de la Route à propos de l’énergie cinétique

· un document présentant les expressions littérales des différentes énergies mises en jeu

· deux documents précisant la mise à disposition de notices pour les logiciels à utiliser

L’activité propose :

· de repérer la position d’une bille au cours de sa chute grâce au traitement par le logiciel AVIMECA d’un enregistrement vidéo déjà réalisé

· de calculer l’énergie cinétique, potentielle de pesanteur et mécanique de cette bille grâce au logiciel REGRESSI

· d‘afficher les courbes représentant l’évolution de ces énergies en fonction du temps

· de vérifier la conservation de l’énergie mécanique et la conversion de l’énergie potentielle de pesanteur en énergie cinétique au cours de la chute

· de confronter ce modèle avec la réalité



	Auteurs : ALINARI Valérie

                 GIOVINAZZO Philippe

                 RENAULT Francis

                 SIBILLE-DAUENDORFFER Sandrine


CONTEXTE DU SUJET

Voici la conversation entre deux élèves de Première S qui révisent ensemble leur code de la route devant une fenêtre. Ils assistent à une averse de grêle.

«    -     Regarde la voiture garée juste devant : elle a plein d’impacts sur la carrosserie !

· Et celle de derrière, je crois que son pare-brise est fissuré.

· D’après mon livre de code, les dégâts causés par les grêlons sont dus à leur énergie cinétique.

· Oui mais d’après ce qu’on a vu en cours, l’énergie cinétique des grêlons est nulle quand ils tombent du nuage.

· C’est vrai … Par contre, ils ont de l’énergie potentielle de pesanteur, non ?

· C’est cette énergie qui serait transformée en énergie cinétique ? » 

Le but de ce sujet est de vérifier l’hypothèse émise par ces deux élèves à la fin de leur conversation.

DOCUMENTS MIS A DISPOSITION DU CANDIDAT
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TRAVAIL A EFFECTUER 

1. Proposition d’un protocole.

On dispose d’un enregistrement vidéo réalisé au laboratoire et montrant la chute d’une bille de petite taille que l’on laisse tomber. Elle modélisera la chute d’un grêlon.

Proposer un protocole utilisant cette vidéo et les logiciels AVIMECA et REGRESSI afin de tracer l’évolution de l’énergie cinétique, de l’énergie potentielle de pesanteur et de l’énergie mécanique de la bille en fonction du temps.
L’axe vertical sera choisi ascendant et de façon à ce que son origine coïncide avec le sol.

Deux repères placés sur le mur derrière la bille permettront d’étalonner l’image vidéo : ils sont distants de 1,0 m.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

	APPEL N°1


[image: image1]
	Appeler le professeur pour lui présenter votre protocole 

ou en cas de difficulté


2. Mise en œuvre du protocole

Traiter l’enregistrement vidéo à l’aide du logiciel AVIMECA.

	APPEL N°2

[image: image2]
	Appeler le professeur pour lui présenter les résultats 

ou en cas de difficulté.


Transférer les données vers REGRESSI pour afficher les courbes demandées.

	APPEL N°3

[image: image3]
	Appeler le professeur pour lui présenter les courbes obtenues 

ou en cas de difficulté.



3. Analyse des résultats.

a) Décrire l’évolution de l’énergie mécanique au cours du temps.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

b) L’hypothèse des deux élèves, c’est-à-dire la conversion au cours de la chute de l’énergie potentielle de pesanteur en énergie cinétique, est-elle vérifiée ? Justifier.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

c) On considère maintenant un grêlon de masse m = 13 g et qui chute depuis une altitude z = 1500 m sans vitesse initiale. En considérant que l’énergie potentielle de pesanteur qu’il possédait au début de sa chute s’est entièrement transformée en énergie cinétique, on peut déterminer que sa vitesse sera de 618 km.h-1  lorsqu’il touchera le sol. Cette valeur de vitesse vous paraît-elle cohérente ? Quel(s) facteur(s) doit-on prendre en compte pour que la chute de la bille filmée au laboratoire se rapproche le plus possible de la chute réelle d’un grêlon ? 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

Document 2 : extrait du Code Rousseau de la route


�























Document 1 : extrait du journal Sud-Ouest 


                       (21 octobre 2013)


« Un tapis de feuillage sur les routes, des voitures aux 


carrosseries endommagées, aux pare-brise brisés, des 


cultures hachées : la grêle qui s'est abattue sur le nord 


de la Dordogne, dans la nuit de samedi à dimanche, a 


laissé des traces, particulièrement visibles du côté de 


Saint-Estèphe. »





� INCLUDEPICTURE  "http://www.sudouest.fr/images/2013/10/21/dimanche-matin-les-grelons-n-avaient-pas-encore-fondu_1428120_460x306p.jpg" \* MERGEFORMATINET ���




















Document 3 : extrait du cours de physique des deux élèves





L’énergie cinétique EC d’un système de masse m (exprimée en kg) et de vitesse v (exprimée en m.s-1) se calcule grâce à la relation : �EMBED Equation.3���.





L’énergie potentielle de pesanteur EPP d’un système de masse m (exprimée en kg) se trouvant à une altitude z (exprimée en m) se calcule grâce à la relation : �EMBED Equation.3���     (g = 9,81 N.kg-1).





L’énergie mécanique Em d’un système est égale à la somme de son énergie cinétique et de son énergie potentielle de pesanteur.





Toutes ces énergies s’expriment en joules (J).





Document 5 : notice du logiciel REGRESSI


Elle est disponible sur la paillasse.








Document 4 : notice du logiciel AVIMECA


Elle est disponible sur la paillasse.
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