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Effet Joule et rendement d’une bouilloire
	Tâches à réaliser par le candidat
	Dans ce sujet on demande au candidat :
- d’élaborer un protocole permettant de déterminer le rendement d’une bouilloire ;
- de réaliser le protocole ;
- d’utiliser un tableur pour vérifier la relation entre énergie et puissance.

	Compétences évaluées
Coefficients respectifs
	Les manipulations proposées permettent d'évaluer les compétences :
-- Analyser (ANA) ; coefficient 1
- Réaliser (REA) ; coefficient 3
-Valider (VAL) ; coefficient2

	Préparation du poste de travail
	Précaution de sécurité : 
Les appareils seront connectés au secteur à la demande du candidat

	Déroulement de l’épreuve
Gestion des différents appels
	

	Evaluation – notation

	

	Remarques
	Le professeur aura préparé le compteur d’énergie. Le candidat n’aura qu’à appuyer sur rec pour mesurer la consommation d’énergie en direct






[bookmark: _Toc311319447][bookmark: _Toc348952888]DESCRIPTIF DU SUJET DESTINÉ AUX PROFESSEURS


[bookmark: _Toc311319448][bookmark: _Toc348952889]LISTE DE MATÉRIEL DESTINÉE AUX PROFESSEURS ET AU PERSONNEL DE LABORATOIRE


	Ce sujet a été testé avec les valeurs indiquées dans la liste de matériel ci-dessous. Vous pouvez adapter les valeurs des composants (ou le matériel) en fonction de l’équipement de votre laboratoire. 
La version modifiable  jointe à la version .pdf vous permet d’adapter le sujet à votre matériel.
Cette adaptation ne doit entraîner EN AUCUN CAS de modifications dans le déroulement de l’évaluation.




[bookmark: _Toc311319449][bookmark: _Toc348952890]Pour chaque poste
-Compteur d’énergie avec fonction chronomètre ;
- Une bouilloire électrique ; 
-un thermomètre ;
-Une éprouvette graduée de 250mL
-Un agitateur ;
-Une balance ;
- Un ordinateur avec tableur ( Régressi, excell,…)


[bookmark: _Toc311319450][bookmark: _Toc348952891]Particularités
Aucune


[bookmark: _Toc311319451][bookmark: _Toc348952892]ÉNONCÉ DESTINÉ AU CANDIDAT

	NOM : 

	Prénom : 

	Centre d’examen : 
	N° d’inscription : 




	[bookmark: _Toc469923078]Ce sujet comporte 2 feuilles individuelles sur lesquelles le candidat doit consigner ses réponses.
Le candidat doit restituer ce document avant de sortir de la salle d'examen.
Le candidat doit agir en autonomie et faire preuve d’initiative tout au long de l’épreuve.
En cas de difficulté et afin de lui permettre de continuer la tâche, le candidat peut solliciter l’examinateur.
L’examinateur peut intervenir à tout moment s’il le juge utile.
L’usage de la calculatrice est autorisé.



CONTEXTE DU SUJET :
 
Un étudiant hésite à acheter une bouilloire électrique. Est-elle énergivore? A quoi correspond la puissance mentionnée par le constructeur? 

Le but de cette épreuve est de déterminer  le rendement d’une bouilloire électrique puis de vérifier le rapport entre l’énergie  électrique qu’elle consomme et  sa puissance électrique.
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- Compteur d’énergie avec fonction chronomètre ;
- Une bouilloire électrique ; 
-un thermomètre ;
-Une éprouvette graduée de 250mL
-Un agitateur ;
-Une balance ;
- Un ordinateur avec tableur ( Régressi, excel,…)

	Document 2 : 
	Par convention on note ρ (« rô ») le rendement d'un convertisseur d'énergie (moteur, lampe, résistance, etc.). 
Le rendement électrique d'un convertisseur d'énergie peut se  calculer ainsi:                   






	Document 3 : 
L’énergie thermique (chaleur) Q(J) reçue par une masse d’eau m (kg) est proportionnelle à son élévation de température ( f - i ) (°C). 
 
               Q = m  .  ceau  .  ( f - i )   avec  ceau = 4185 J.kg-1.°C-1 , la chaleur massique de l’eau




	Document 4 : 
L’énergie fournit par transfert électrique par un appareil électrique de puissance P pendant une durée t est donnée par la relation             E  = P.t                                         avec E en joules, P en watts et t  en secondes

Rq : l’énergie peut être mesurée en kilo watts heure (kWh) avec 1kWh= 3600 kJ





TRAVAIL À EFFECTUER

1) Rendement de la bouilloire

a) [bookmark: _Toc348952894]Élaboration d’un protocole expérimental (durée conseillée : 10 min)
Rédiger, à partir du matériel proposé, un protocole expérimental détaillé qui permette de déterminer le rendement de la bouilloire


















	APPEL N°1

	Appeler le professeur pour lui exposer oralement le protocole expérimental 
ou en cas de difficulté 




b) [bookmark: _Toc348952895]Mise en œuvre du protocole expérimental proposé (durée conseillée : 15 min)
Mettre en place le protocole expérimental en respectant les consignes de sécurité.
Indiquer la (les) mesure(s)  effectuée(s) ainsi que les calculs nécessaires à la détermination du rendement de la bouilloire

	APPEL facultatif

	Appeler le professeur en cas de difficulté 





c) Conclure sur l’efficacité de la bouilloire par rapport au résultat trouvé












2) Relation entre puissance et énergie consommée

a) Mise en œuvre d’un protocole expérimental (durée conseillée : 20min)

Mettre environ 1L d’eau dans la bouilloire. Brancher la bouilloire sur le compteur d’énergie remis à zéro.
Appuyer sur la touche enregistrement du compteur (rec). Appuyer sur l’interrupteur de la bouilloire puis relever sur le compteur les valeurs de l’énergie consommée toutes les 10s.
Entrer les valeurs de l’énergie E (kWh) et de la durée t (s) dans Régressi.

	APPEL N° 2

	Appeler le professeur pour lui présenter le tableau rempli ou en cas de difficulté 




Dans Régressi créer la grandeur énergie EJ en joules (J) , afficher le graphe EJ = f(t) puis le modéliser.

	APPEL N° 3

	Appeler le professeur pour lui présenter le graphe et sa modélisation ou en cas de difficulté 




b) Regarder les caractéristiques de la bouilloire puis interpréter la modélisation obtenue. 
       








c) Quelle serait la conséquence de l’utilisation d’une bouilloire moins puissante pour faire bouillir de l’eau ? 








Défaire le montage et ranger la paillasse avant de quitter la salle. 
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