	Thème :   AGIR Défis du XXIème siècle 
Sous – thème : Convertir l’énergie et économiser les ressources 

	Type de ressources : ECE

	Notions et contenus : 
Stockage et conversion de l’énergie chimique. 
Piles salines. Polarité des électrodes. Réaction aux électrodes. Oxydoréduction. Transfert d’électrons


	Compétence travaillée : 
Pratiquer une démarche expérimentale pour réaliser une pile et modéliser son fonctionnement. Relier la polarité de la pile aux réactions mises en jeu aux électrodes. 


	

	Nature de l’activité : 
Résolution de problème avec :
· recherche et réalisation d’un protocole
· exploitation, synthèse et restitution sous forme d’un schéma 

	Résumé : 
L’activité comporte un document sur l’horloge à fruits

L’activité propose de :
·  déterminer la nature et le sens de circulation des porteurs de charges mobiles présents dans tous les éléments de ce dispositif. 
· proposer un schéma annoté du dispositif de l’expérience, faisant apparaitre le mouvement de ces charges.


· 

	Mots clefs : pile, porteurs de charges

	Académie où a été produite la ressource : Nancy – Metz

HERTSCHUH Marc – lycée Julie Daubié – Rombas
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Situation :

Il est possible d'alimenter une horloge de voyage avec un citron !
Pour ce faire, il suffit de planter dans l'intérieur d'un demi-citron un trombone du commerce et une pièce de cuivre. Une partie de chacun des deux métaux introduits dans la chair du citron doit rester dans l'air sans être en contact l'un avec l'autre. Les trombones du commerce sont recouverts de zinc
[image: http://3.bp.blogspot.com/-pyvTVNYmI38/T2EV10mTE4I/AAAAAAAAAIA/AO3AgdwCR_U/s320/IMG_4216.JPG] 



On peut aussi trouver dans le commerce le coffret "sciences des énergies vertes" ci contre :

Voici le contenu: une horloge numérique avec câbles, deux pots, des rubans adhésifs, un câble de connexion, des plaques de cuivre et de zinc.





Mode d’emploi :
On introduit les plaques de zinc et de cuivre dans les pommes de terre, en veillant à ce que les plaques ne se touchent pas. L'horloge se met à fonctionner et s'arrête dès qu’on met les plaques métalliques en contact. Deux pommes de terre sont nécessaires pour produire une énergie électrique suffisante et alimenter l'horloge. 
[image: http://2.bp.blogspot.com/-_cv-itPvDes/T2EWAEVuztI/AAAAAAAAAIg/L5KZhxA8Ehs/s320/IMG_4220.JPG]













Problème : L’énergie mise en jeu provient d’une transformation chimique. 
Comment cette énergie est-elle transférée au milieu extérieur pour faire fonctionner cette horloge à fruits ?

Vous disposez de béchers de 100 mL,  de jus de citron (contenant des ions H+), d’eau sucrée (contenant des molécules de saccharose C12H22011), de lames de cuivre et de zinc décapées, de câbles de connexion, d’un pont salin ionique et d’un circuit extérieur comportant une résistance de 10Ω, montée en série avec un ampèremètre.

Proposer un protocole permettant de déterminer :
· la nature (ionique ou moléculaire) de la solution électrolytique permettant d’obtenir un courant électrique.
· la nature et le sens de circulation des porteurs de charges mobiles présents dans tous les éléments de ce dispositif. 

Vous proposerez un schéma annoté du dispositif de l’expérience, faisant apparaitre le mouvement de ces charges.










ANNEXE


Aides :
En utilisant ce matériel, vous déterminerez le sens du courant électrique, la polarité des lames, la nature des porteurs de charges électriques dans les lames, le jus. 

Pourquoi la pile ne fonctionne pas avec l’eau sucrée ?



Pour aller plus loin …

Pour la pile au citron :
On donne les couples oxydant /: réducteur : Zn2+(aq)/Zn(s);  	H+(aq)/H2(g)) ; 	Cu2+(aq)/Cu(s)

a) Ecrire la demi-équation redox se produisant à l'électrode "trombone en zinc" lorsque la pile au citron fonctionne. Est-ce une oxydation ou une réduction ?

b)  Lorsque la pile est en fonctionnement et alimente l'horloge, une effervescence se produit au niveau de la pièce ancienne. 
L'analyse du gaz formé permet de l'identifier, il s'agit de dihydrogène. 
Ecrire la demi-équation redox se produisant à l'électrode "pièce de cuivre" lorsque la pile fonctionne.
 	D'où proviennent les ions H+(aq) présents dans les réactifs ? 

c) Ecrire l'équation de fonctionnement de la pile. 

d) Au bout de quelques jours, l’horloge au citron cesse de fonctionner. Donnez plusieurs raisons possibles


Evaluation par compétences :

	COMPETENCE
(/d’après Gilles Ruppert)
	Réponses attendues

	S’APPROPRIER
/I3 :S’approprier une problématique
	L’énergie chimique est transférée au milieu extérieur sous forme d’énergie électrique (circulation de charges…)
Identifier les éléments de la liste du matériel disponible à ceux proposés dans le document


	REALISER 
/F1 : réaliser un schéma
	Position relative convenable des différents éléments du montage (pile) et d’un circuit extérieur permettant de mesurer une intensité du courant circulant entre les électrodes (ampèremètre + conducteur ohmique)


	ANALYSER
/ A2 : formuler une hypothèse et proposer une méthode pour la valider
	Choix de la solution (moléculaire /ionique) pour constituer l’électrolyte
Tester une solution à la fois : pas de mélange eau sucrée + jus de citron
Conclure sur la nature des porteurs de charge dans la solution

	REALISER
/F2 : réaliser le dispositif expérimental
	Réaliser le montage avec la solution ionique pour électrolyte

	ANALYSER
/A1 : exploiter les informations
	D’après le branchement de l’ampèremètre et le signe de l’intensité, déduire le sens du courant dans le circuit extérieur et des porteurs de charge, puis la polarité de la pile
Préciser le sens de migration des porteurs de charge dans l’électrolyte


	COMMUNIQUER
/C1 : rendre compte de façon écrite
	Schéma annoté du dispositif de l’expérience, faisant apparaitre le mouvement de ces charges.
Vocabulaire adapté, langue correcte et précise
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