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Le génie civil, une réponse à la dépollution de l’air ?
Document A
UN BETON DEPOLLUANT ET BEAUCOUP D’AUTRES INNOVATIONS POUR LAFARGE EN 2013
Lafarge, leader mondial des matériaux de construction, a présenté, jeudi 11 avril, ses nouveautés 2013.(…)

Partant du constat que « 70% de la population mondiale, estimée à 9 milliards d’individus, habitera dans des villes en 2050 », Bruno Lafont a ajouté que « cette urbanisation constitue un défi et une opportunité pour l’industrie de la construction » et donc en premier lieu pour Lafarge. (…)

Un béton qui piège les polluants

Enfin, parmi les innovations présentées, mentionnons un nouveau béton dépolluant. Contrairement aux produits déjà existants celui-ci fonctionne sans lumière. Il est donc particulièrement adapté aux milieux confinés, privés de lumière, tels que les parkings et les tunnels. Un prototype est développé dans le centre de recherche de Lafarge, à L’isle d’Abeau. Le produit sera aussi testé grandeur nature dans une des cheminées d’extraction du tunnel de la Croix-Rousse à Lyon. Il est basé sur un procédé permettant de piéger une partie des oxydes d'azote qui sont les principaux polluants issus des moteurs diesel et de les dégrader par réaction chimique en simples nitrates et nitrites. « La première génération s'attaque aux NOx, mais d'autres pourraient suivre et traiter d'autres polluants », a déclaré Carlos Espina, directeur de la recherche chez Lafarge. Ce nouveau produit devrait être disponible dès 2014. 
http://www.batiweb.com/actualites/vie-des-societes/un-beton-depolluant-et-beaucoup-dautres-innovations-pour-lafarge-en-2013-15-04-2013-22072.html
Document B
OXYDE D’AZOTE (NOX)
Famille des oxydes d'azote couramment regroupé sous la formule NOx et comprenant les composés suivants : le monoxyde d'azote (NO), le dioxyde d'azote (NO2), le protoxyde d'azote (N2O), le tétraoxyde de diazote (N2O4), le trioxyde d'azote (N2O3). 
Les composés analysés par les réseaux sont NO et NO2 dont la somme étant regroupée sous le terme d'oxydes d'azote (NOx).
Gaz odorant, très toxique dès lors que la teneur en volume dépasse 0,0013% (début de l’irritation des muqueuses).
Est le produit de l’oxydation de l’azote de l’air ou du carburant avec l’oxygène de l’air ou du carburant dans des conditions de température élevée. Le monoxyde d'azote NO et le dioxyde d'azote NO2 sont émis lors des phénomènes de combustion. Le NO2 est issu de l'oxydation du NO. 

http://www.actu-environnement.com/ae/dictionnaire_environnement/definition/oxyde_d_azote_nox.php4
Document C
REPARTITION DES EMISSIONS D’OXYDE D’AZOTE EN LORRAINE
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Document D

Gaz à Effet de Serre (GES)

Les Gaz à Effet de Serre (GES) sont des gaz qui absorbent une partie des rayons solaires en les redistribuant sous la forme de radiations au sein de l'atmosphère terrestre, phénomène appelé effet de serre.

Plus d’une quarantaine de gaz à effet de serre ont été recensés par le Groupe Intergouvernemental d’Experts sur l’Evolution du Climat (GIEC) parmi lesquels figurent : la Vapeur d'eau (H2O), le Dioxyde de carbone (CO2), le Méthane (CH4), l'Ozone (O3), le Protoxyde d'azote (N2O), l'Hydrofluorocarbures (HFC), le Perfluorocarbures (PFC) et l'Hexafluorure de soufre (SF6).

Le dioxyde de carbone représente près de 70% des émissions de gaz à effet de serre d’origine anthropique. Il est principalement issu de la combustion des énergies fossiles (pétrole, charbon) et de la biomasse.

Le protoxyde d’azote (N2O) représente 16% des émissions. Il provient des activités agricoles, de la combustion de la biomasse et des produits chimiques comme l’acide nitrique. […]

http://www.actu-environnement.com/ae/dictionnaire_environnement/definition/gaz_a_effet_de_serre_ges.php4
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A vous de jouer…

Master SPI : Génie Civil





Cette formation professionnalisante en 2 ans répond à un besoin des entreprises de l’Union Européenne de disposer de cadres possédant une compétence spécifique dans le domaine du bâtiment, des travaux publics, ainsi qu'en eaux, assainissement et déchets. Le master Sciences pour l'Ingénieur, spécialité Génie civil et Infrastructures est caractérisé par des relations privilégiées avec le monde professionnel, permettant d'adapter les enseignements en étroite collaboration avec la profession.

La première année du Master Génie Civil permet également de s’orienter sur dossier vers une seconde année du Master à finalité recherche ‘Mécanique, Matériaux, Structures et Procédés’ (MMSP) proposé par l’Université Paul Verlaine-Metz.

http://www.mim.univ-metz.fr/?q=MGCInfo
Questions :
A) Transformation du dioxyde d’azote en ions nitrate :

1) Ecrire la demi équation d’oxydoréduction du couple NO3-/ NO2.

2) On donne la réaction de dismutation du dioxyde d’azote avec l’eau 

2 NO2 + α  H2O  =   β NO3-  +  γ NO2-  +  δ H+(aq) 
Remplacer les lettres grecs par les coefficients adéquats.
B) Extrait du document B : « Le dioxyde d’azote NO2 est issu de l'oxydation du monoxyde d’azote NO. »
1) Ecrire l’équation de la réaction modélisant cette transformation.

2) En utilisant le document C, montrer la corrélation entre ces deux oxydes d’azote.

C) Les oxydes d’azote font partie des gaz à effet de serre.
1)  En quelle proportion interviennent-ils dans les GES ? 

2) Quelles sont les principales sources d’oxyde d’azote en Lorraine ? 
D) Le génie civil, une réponse à la dépollution de l’air ?
En utilisant vos connaissances, répondre à cette question en liant les différentes informations extraites des documents.

E) Le génie civil : métier d’avenir !! 
Commenter cette affirmation.
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