Physique chimie 1S (2011) Partie 1 : Observer – couleurs et images
Chapitre 1 : 1 TP (2h) + 1h cours ; Découverte du foyer image et des rayons remarquables, l’œil.
TP1 : Construction d’une image, maquette de l’œil
Matériel : Banc d’optique, source de lumière, objet AB (lettre), lentilles convergentes (2,3,4,8), écran
I : construction d’une image
Principe : Placer la lentille portant l’indication « +8 » au milieu de banc, positionner l’objet à une distance d’au moins 15 cm de la lentille et rechercher la position de l’écran donnant une image nette ; relever dans un tableau la distance lentille-écran ainsi que les dimensions de l’objet et de l’image. Représenter le dispositif sur un schéma (feuille jointe) ; échelle 1/10 horizontalement et 1 verticalement, l’objet AB étant vertical,  A sur l’axe optique, B au dessus.
Recommencer trois fois l’expérience en augmentant progressivement la distance objet-lentille et schématiser les situations à la suite, sur la même feuille (voir annexe).
Exploitation : Tracer les trois rayons lumineux issus de B suivants : celui qui se dirige vers le centre O de la lentille, celui qui est parallèle à l’axe optique jusqu’à la lentille et celui qui arrive en B’ en étant parallèle à l’axe optique.
Conclusion : Un rayon passant par le centre optique n’est pas dévié.
                   Un rayon incident parallèle à l’axe passe par un point F’ appelé foyer image.
                   Un rayon émergeant parallèle à l’axe est passé par un point F appelé foyer objet.
                   La distance entre le foyer image et le centre optique s’appelle la distance focale.
                   L’inverse de la distance focale exprimée en mètre s’appelle la vergence C de la lentille ; son unité est la dioptrie ().
II : fonctionnement de l’œil

Principe : On fixe la distance lentille-écran à 30 cm ; régler alors la distance objet-lentille à 1,6 m et rechercher quelle lentille permet d’obtenir une image nette (4 ) ; régler ensuite cette distance à 65 cm (5 ), 39cm (6 ) puis 22cm (8 ) 15,5 cm (10 )  12 cm (12 )et associer éventuellement les lentilles pour obtenir une image nette ; on admettra que la vergence de la lentille équivalente est la somme des vergences des lentilles utilisées.
Interprétation : On constate que pour une distance lentille écran fixe, plus l’objet se rapproche de la lentille, plus la vergence de celle-ci doit être grande.

Application : principe de l’accommodation du  cristallin, à observer sur la maquette de l’œil.
TP 2  Formule de conjugaison, comparaison œil/appareil photo

I Relation de conjugaison des lentilles.

A partir du tableau de mesures du TP précédent, définir les « mesures algébriques » représentant les positions de l’objet et de l’image sur l’axe optique ; ajouter au tableau les valeurs X et Y représentant les inverses des valeurs algébriques précédentes (dans le même ordre) ; observer le graphe Y = f(X), modéliser et relever l’équation du modèle pour en déduire la formule de conjugaison des lentilles.
Application au cas de la loupe.
II grandissement

Définir le grandissement et comparer les rapports image/objet pour les mesures algébriques des positions d’une part puis des dimensions d’autre part.
III Comparaison œil/appareil photo 
Il peut être intéressant de faire travailler deux groupes voisins en association, l’un sur l’œil, l’autre sur l’appareil photo.

1 – Modélisation d’un objet à l’infini avec une lentille 4 dioptries

2 – Observation de l’image obtenue sur :

·  la maquette de l’œil : distance lentille écran fixée à 12,5 cm, lentille de vergence à déterminer  (8 dioptries).
· sur la maquette de l’appareil photo avec une lentille 8 dioptries distance lentille écran à déterminer (12,5cm).
3 – Observation d’un objet à une distance de 50 cm de la lentille ; avec la maquette de l’œil rechercher la lentille (ou l’association de lentilles) donnant une image nette, avec la maquette de l’appareil photo adapter la distance lentille/écran permettant d’obtenir une image nette.
4 – Conclure sur la mise au point effectuée dans les deux cas et le fonctionnement comparé de l’œil et de l’appareil photo.
