Fiche de présentation

	Classe : 1ère
	Enseignement :  

Physique-chimie STIDD-STL 

  


	THEME du programme : Santé
	Sous-thème : Prévention et soin


	Antiseptiques et oxydo-réduction


Problématique générale de la séquence 
L’usage des antiseptiques

Organisation de la séquence

Durée :2h 30 (activité en classe entière et activité expérimentale à effectif réduit)
Position dans la progression de l’année :indifférente
Progression succincte en activités :fait suite à l’activité sur les antiseptiques et les désinfectants
Titre de (des)l’activité(s)décrites dans la ressource :

Description de l’activité 2 (n appartenant à 1, 2)
Activité expérimentale d’ 1h30  (groupe à effectif réduit)

Problématique de l’activité 
Qu’est-ce que le caractère oxydant des antiseptiques ?

Objectifs visés 
Montrer le pouvoir oxydant des antiseptiques

Ecrire une équation d’oxydo-réduction connaissant les couples oxydant/réducteur

Définir le vocabulaire utilisé en oxydo-réduction

Type d'activité 

· Activité expérimentale

· Structuration de connaissances

· Réinvestissement et/ou approfondissement

Conditions de mise en œuvre  

· Conditions matérielles (voir fiche matérielle à la fin du TP)
· Travail en laboratoire (à 2, 3, 4)

Pré-requis 

· Tests d’identification des cations métalliques

· Savoir équilibrer l’équation d’une réaction chimique
· Présentation des antiseptiques et désinfectants…

Extrait du BOEN

	Notions et contenus
	Compétences attendues

	Antiseptiques et désinfectants

Réactions d’oxydo-réduction et transferts d’électrons


	· Montrer expérimentalement le caractère oxydant d’un antiseptique

· Définir les termes suivant : oxydant, réducteur, oxydation, réduction, couple oxydant/réducteur

· Ecrire une réaction d’oxydo-réduction, les couples oxydant/réducteur étant donnés




Compétences transversales 

(Préambule des programmes et socle commun) 

· Mobiliser ses connaissances

· Rechercher, extraire, organiser des informations utiles (le BO précise l'information utile)

· Formuler des hypothèses

· Raisonner, argumenter, démontrer

· Travailler en équipe

	Mots clés de recherche : Pouvoir oxydant, Réaction d’oxydo-réduction


	Provenance : Académie de Nancy-Metz
Adresse du site académique : 


ACTIVITE 2       (étude expérimentale d’ 1 h 30 )    

                                     ANTISEPTIQUES ET OXYDOREDUCTION

  De nombreux antiseptiques,  utilisés au quotidien  pour éviter la prolifération de microbes, 

                                                                 [image: image1.jpg]


  

 contiennent des substances oxydantes ?  Que signifie ce terme ?

Objectifs :  

· Savoir définir un oxydant, un réducteur, un couple oxydant-réducteur, une oxydation, une réduction

· Ecrire une réaction d’oxydoréduction

· Montrer le pouvoir oxydant de certains antiseptiques : la Bétadine®, le Dakin® et l’eau oxygénée

Remarque : Toutes les expériences du TP devront être accompagnées de schémas soigneux et annotés

I/- Rappels de seconde (discussion entre les élèves et le professeur)
1- Solutions de cation métallique

Des cations métalliques sont contenus dans des solutions de sulfate de cuivre, de sulfate de fer II et de chlorure de fer III. 

· En vous aidant des flacons posés sur votre paillasse, indiquer les formules des cations métalliques et leurs couleurs en solution aqueuse.

2- Tests d’identification

Quel est le réactif permettant de mettre en évidence ces cations ? Indiquer sa formule

Récapituler vos réponses dans le tableau suivant :

	Cation

métallique
	Nom
	Couleur de la

solution
	Réactif
	Couleur du précipité

	Cu2+
	
	
	
	

	Fe2+
	
	
	
	

	Fe3+
	
	
	
	


II/- Réaction entre le principe actif de la Bétadine® et le métal fer

              La Bétadine® contient comme principe actif : le diiode I2 en solution aqueuse     

1- Expérience

Mettre dans un tube à essais de la laine de fer et recouvrir d’une solution de diiode. Boucher et agiter. Observer.

Prélever après décantation un peu de solution et la mettre dans deux tubes à essais. Dans le premier ajouter quelques gouttes d’empois d’amidon et dans l’autre le réactif des cations métalliques. Observer le contenu des tubes

2- Interprétation
a- Quelle est la couleur de la solution aqueuse de I2 ?

                      Rappeler la coloration prise par l’empois d’amidon en présence de diiode.

b-  Donner les 2 réactifs et les 2 produits (sachant qu’il se forme des ions iodures I-)

c- Ecrire l’équation chimique de la réaction correspondante.
Au cours de la transformation chimique,

	L’atome de fer, Fe
	La molécule de diiode, I2

	a gagné

   ou

a perdu
	     1

     2

ou 3
	       électron (e-)

       cation H+
 ou positron  (e+)
	a gagné

   ou

a perdu
	      1

      2

ou 3
	     électron (e-)

     cation H+
ou positron (e+)


Un positron est un « anti-électron »
En déduire quelle est la particule qui a été échangée au cours de cette réaction
3- Définitions

Sachant que le diiode I2 est un oxydant et que l’atome de fer Fe  est un réducteur, donner la définition de ces deux termes.

En déduire la définition d’une réaction d’oxydo-réduction
On vient de montrer que la Bétadine® contenait une substance oxydante, poursuivons l’étude avec d’autres antiseptiques

III/- Réaction entre le principe actif contenu dans une solution d’eau oxygénée et les ions iodure I-
           L’eau oxygénée contient comme principe actif : le peroxyde d’hydrogène H2O2
1- Expérience

Dans un tube à essais contenant quelques mL de solution d’iodure de potassium (K+ + I-)

verser du peroxyde d’hydrogène H2O2 acidifié. Observer.

Ajouter ensuite quelques gouttes d’empois d’amidon.

Quel est le produit formé ? Que sont devenus les ions iodure ?

L’ion iodure est-il oxydant ou réducteur ?

En déduire la nature de H2O2.
2- Interprétation
A partir des deux expériences précédentes, on montre que le diiode I2 et l’ion iodure I- forment un couple oxydant-réducteur.

Un couple oxydant-réducteur peut être caractérisé par la demi-équation électronique : Ox + né = Red
a- En déduire la demi-équation électronique associée au couple I2/I-.

Le peroxyde d’hydrogène H2O2 s’est transformé en eau H2O

b- Ecrire la demi-équation qui associe H2O2 à H2O suivant la méthode générale suivante :

· Conservation de l’élément chimique autre que H et O

· Conservation de l’élément oxygène en ajoutant des molécules d’eau

· Conservation de l’élément hydrogène H en ajoutant des ions H+ car la réaction se fait en milieu acide

· Conservation de la charge électrique en ajoutant des électrons

c- En déduire l’équation de la réaction d’oxydo-réduction

d- Justifier que cette réaction montre le caractère oxydant de H2O2.

IV/- Réaction entre le principe actif contenu dans une solution de Dakin® et les ions fer (II) Fe2+
        Une solution de Dakin® contient comme principe actif : les ions permanganate MnO4- en solution
1- Expérience

Prélever 50 mL de sulfate de fer (II) acidifié dans un bécher et y verser progressivement 11 mL de permanganate de potassium.

Quelle est la couleur des ions permanganate ?

Quel changement de couleur observe-t-on ?

2- Interprétation
a- Caractériser le cation métallique contenu dans la solution finale. 
Qu’est devenu l’ion fer (II), Fe2+ ?  Ecrire la demi-équation correspondante
b- Les ions permanganate MnO4- se sont transformés en Mn2+
Ecrire la demi-équation correspondante

c- Quel est l’oxydant ? Quel est le réducteur ? Quels sont les couples rédox ?

d- En déduire l’équation chimique de la réaction

e- Justifier que cette transformation montre le pouvoir oxydant  des ions permanganate MnO4- contenus dans le Dakin®.

Liste de matériel :

· Tubes à essais + bouchons

· Eprouvettes graduées de 25mL et de 50 ml

· Bécher de 100 mL

· Pipette simple

· Spatule

· Solution de sulfate de fer (II) acidifiée de concentration 1,0 X 10-2 mol.L-1
· Solution de chlorure de fer (III)

· Solution de sulfate de cuivre (II) de concentration 1,0 X 10-1 mol.L-1
· Solution d’hydroxyde de sodium 

· Solution de diiode de concentration  2,5 X 10-3 mol.L-1
· Solution de permanganate de potassium de concentration 1,0 X 10-2 mol.L-1
· Solution d’iodure de potassium de concentration 2,0 X 10-1 mol.L-1
· Solution d’eau oxygénée de concentration 1,0 X 10-2 mol.L-1 acidifiée

· Empois d’amidon

· Laine de fer

Adresse e-mail de l’auteur : frederique.hallou@ac-nancy-metz.fr
