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	Notions et contenus
	Compétences attendues

	Les médicaments
	

	Solution : solvant, soluté, dissolution d’une espèce moléculaire ou ionique. 

Concentrations massique et molaire d’une espèce en solution non saturée. 

Dilution d’une solution.
	Savoir qu’une solution peut contenir des molécules ou des ions. 

Connaître et exploiter l’expression des concentrations massique et molaire d’une espèce moléculaire ou ionique dissoute. 

Élaborer ou mettre en œuvre un protocole de dissolution,         de dilution. 


Déroulement de l’activité 
Séance de 2 h 
:
La résolution du problème et sa mise en œuvre expérimentale se font sur la séance.

Séance de 1h30 
: 
La situation problème est exposée en classe entière pendant environ 20 min. Les élèves rédigent une 
stratégie de résolution pour la séance suivante de T.P et la mettent en œuvre.
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Problème

Un préparateur en pharmacie souhaite préparer pour sa cliente 100 mL d’une solution de Lafran® dont la concentration massique en permanganate de potassium doit être précisément de 0,10 g/L.

Comment doit-il procéder ?
Pour construire et développer votre argumentation, vous mobiliserez vos connaissances et vous vous aiderez des quatre documents fournis ci-après. Vous commencerez à faire apparaître les grandes étapes de la résolution, éventuellement sous la forme d’un schéma.

La qualité de la rédaction, la structuration de l’argumentation, la rigueur des calculs, ainsi que toute initiative prise pour mener à bien la résolution du problème seront valorisées.

Schéma de résolution
 (vidéoprojeté lors de la correction)






Aides pour les élèves

S'APPROPRIER

Niveau A : l'élève s'approprie la problématique et parvient à extraire les informations utiles des différents documents seul ou avec une ou deux interventions du professeur, concernant des difficultés identifiées et explicitées par l'élève, ou bien concernant des difficultés non identifiées par l'élève et auxquelles il apporte une réponse quasiment de lui-même.

Niveau B : l'élève a réalisé l'ensemble du travail demandé de manière satisfaisante avec quelques interventions du professeur concernant des difficultés ou erreurs non identifiées par l'élève mais résolues par celui-ci.
Le professeur propose à l'élève :
- Une reformulation plus précise de la problématique,

- Une question préalable permettant de l'aiguiller et de lui faciliter l'appropriation du problème.

Niveau C : l'élève reste bloqué dans l’avancement de la tâche demandée, malgré les questions posées par le professeur. Des éléments de solutions lui sont apportés, ce qui lui permet de poursuivre la tâche.
Le professeur propose à l'élève :
- 
Deux questions préalables permettant de l'aiguiller et de lui faciliter l'appropriation du problème,

- 
Deux informations importantes extraites des documents.

Niveau D : l'élève a été incapable de réaliser la tâche demandée malgré les éléments de réponses apportés par le professeur. Cette situation conduit le professeur à préciser à l'élève la problématique et à lui fournir toutes les informations utiles des documents.
Questions possibles

1)
Quelles sont les deux possibilités pour préparer une solution de concentration massique déterminée ?

2)
Pourquoi une dissolution directe du permanganate de potassium ne peut pas être envisagée pour préparer une 
solution de Lafran( soignant l'érythème fessier d'un nourrisson ? 
ANALYSER
Niveau A : l'élève a réussi à lier les différentes informations fournies par les documents et propose une stratégie de résolution du problème (ou un schéma de résolution) seul ou avec une ou deux interventions du professeur, concernant des difficultés identifiées et explicitées par l'élève, ou bien concernant des difficultés non identifiées par l'élève et auxquelles il apporte une réponse quasiment de lui-même.
Niveau B : l'élève a réalisé l'ensemble du travail demandé de manière satisfaisante avec quelques interventions du professeur concernant des difficultés ou erreurs non identifiées par l'élève mais résolues par celui-ci.

Le professeur propose à l'élève :
- 
Une relation, une donnée, ... importante à la résolution du problème,

-
Une mise en relation de deux informations.

Niveau C : l'élève reste bloqué dans l’avancement de la tâche demandée, malgré les questions posées par l’examinateur. Des éléments de solutions lui sont apportés, ce qui lui permet de poursuivre la tâche.

Le professeur propose à l'élève toutes les relations utiles, dans le désordre, à la résolution du problème. À charge de l'élève de les ordonner.
Niveau D : l'élève a été incapable de réaliser la tâche demandée malgré les éléments de réponses apportés par le professeur. Cette situation conduit le professeur à fournir à l'élève le schéma de résolution du problème.

Les compétences REALISER, VALIDER et COMMUNIQUER sont évaluées dans la trace écrite produite par l'élève.
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	Valider
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	Communiquer
	La communication est claire, cohérente avec un vocabulaire scientifique précis. 

Les calculs sont effectués à partir de formules littérales, dans un langage mathématique correct. 
	
	
	
	
	




	Évaluation de la

copie n°
	Exemples d’indicateurs de réussite pour le niveau A
	Niveaux de réussite
	

	
	
	A
	B
	C
	D
	

	S’approprier
	Comment un préparateur en pharmacie doit-il procéder pour préparer 100 mL d'une solution dermatologique dont la concentration massique en permanganate de potassium est de            0,10 g/L ?
Doc. 1 : Le permanganate de potassium est un solide. Un sachet de Lafran® en contient 0,25 g.
Doc. 2 : Cette solution peut être préparée par dissolution directe du soluté solide ou par dilution d'une solution plus concentrée.

Doc. 3 : Liste du matériel nécessaire pour la préparation d'une solution de concentration massique déterminée par dissolution ou dilution.
	
	
	
	
	( 2

	Analyser
	- Déterminer la masse de soluté à peser pour préparer 100 mL de solution à 0,10 g/L.
- Comprendre que cette masse n'est pas mesurable avec précision avec une balance au un centième de gramme.
- Préparer une solution mère 10 fois plus concentrée. La masse à peser est alors de 0,10 g.
- Diluer 10 fois la solution précédente afin d'obtenir 100 mL à la concentration de 0,10 g/L.
	
	
	
	
	( 2

	Réaliser
	- Masse de soluté à peser : m = Cm(V = 0,10(0,100 = 0,01 g.
- Cette masse n'est pas mesurable avec une balance au centième de gramme. On prépare donc 100 mL d'une solution mère 10 fois plus concentrée en pesant 0,10 g de soluté et en les dissolvant dans une fiole jaugée de 100 mL.

- La solution dermatologique est dix fois moins concentrée en permanganate de potassium. On dilue 10 fois la solution mère. Prélever 10 mL de la solution mère, verser dans une fiole jaugée de 100 mL, ajouter de l'eau distillée jusqu'au trait de jauge puis agiter pour homogénéiser la solution.
- Mettre en œuvre le protocole expérimental.
	
	
	
	
	( 2

	Valider
	/

	
	
	
	
	

	Communiquer
	La communication est claire, cohérente avec un vocabulaire scientifique précis. 

Les calculs sont effectués à partir de formules littérales, dans un langage mathématique correct. 
	
	
	
	
	




                         Le permanganate de potassium Lafran®.     �
�



�
�
Le permanganate de potassium Lafran® est utilisé en dermatologie dans le traitement d’appoint des affections de la peau et des muqueuses. Sur la notice est indiqué : 


« Principe actif : Permanganate de potassium - Sachet de 0,25 g »


Ce médicament peut-être utilisé pour soigner l’érythème* fessier du nourrisson (en bain ou en application) si la concentration massique en permanganate de potassium est précisément de 0,10 g/L. 


Le permanganate de potassium est un solide ionique de couleur gris violet et de formule KMnO4(s).


Lors de sa dissolution dans l’eau, il libère des ions potassium K+(aq)  et des ions permanganate MnO4-(aq) de couleur violette.


*érythème : Rougeur de la peau.
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Contenu d’un sachet de Lafran®
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Sachet de Lafran®








                         Préparation de solutions.     �
�
�
�



Il existe deux techniques pour préparer une solution contenant une espèce chimique A de concentration massique connue.


(	La dissolution : Consiste à dissoudre directement une masse connue de soluté dans un volume connu d’eau distillée.


( 	La dilution : Consiste à ajouter à un volume connu d’une solution concentrée, un volume connu d’eau distillée afin d’obtenir une solution moins concentrée.


�
�
�
�
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Solutions aqueuses de permanganate de potassium de concentrations massiques différentes.
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Matériel et produits disponibles.     �
�



�
�
-	Balance au 1/100e de gramme ; 							


-	Pipettes de 5 mL, 10 mL et propipettes (ou poire à pipeter) ; 


-	Fiole jaugée de 100 mL ;


- 	Béchers de diverses capacités ;


-  Sabot à solide, spatule ;


-	Permanganate de potassium (solide), eau distillée.
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Déterminer la masse de soluté à peser pour préparer 100 mL d'une solution de concentration massique en soluté égale                à 0,10 g/L





Définition de la concentration massique


Cm = m/V





Analyser la valeur obtenue et comprendre qu'elle n'est pas mesurable avec une balance au 100ème de gramme.





Préparer une solution 10 fois plus concentrée en permanganate de potassium par dissolution de 0,10 g de soluté dans une fiole de 100 mL.





Facteur de dilution





Dilution par 10 de la solution mère précédente.


Pipette jaugée de 10 mL


Fiole jaugée de 100 mL











Aide à la notation :


-	Majorité de A : note entre 4 et 5 (majorité de A et aucun C ou D : 5) ;


-	Majorité de B : note entre 2 et 4 (uniquement des B : 3) ;


-	Majorité de C : entre 1 et 3 (uniquement des C : 2) ; 


-	Majorité de D entre 0 et 2 (uniquement des D : 0 ; dès qu’il y a d’autres niveaux que le D : 1 ou 2).








Note





La note finale résulte d’une analyse du tableau avec l’aide à la notation utilisée mais la décision finale relève de l’expertise du professeur.
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