Fiche professeur

	THEME du programme :
L’univers
	Sous-thème : 
Le système solaire 



Pourquoi la Lune tourne-t-elle autour de la Terre ?
Type d’activité :       	     Activité expérimentale avec démarche d’expérimentation.
Conditions de mise en œuvre : découverte du mouvement de la Lune et de la force qui en est la cause.
Matériel : le palet autoporteur avec une ficelle et un socle équipé d’un axe.  Ordinateurs et logiciel satellite.
Suivant les prolongations proposées : 1h30 ou 2h.
Pré- requis : thème sport (principe de l’inertie, forces, vitesses, trajectoires).
Cette activité sera vue avant la partie du programme sur la force de gravitation (nécessité d’inverser ces deux sous-parties)
	NOTIONS ET CONTENUS
	COMPETENCES ATTENDUES

	

	Mettre en oeuvre une démarche d’expérimentation utilisant des techniques d’enregistrement pour comprendre la nature des mouvements observés dans le système solaire. 



Compétences  transversales : (préambule du programme et socle commun)
· mobiliser ses connaissances (forces, trajectoire, PI)
· formuler des hypothèses
· raisonner, argumenter, démontrer
· travailler en équipe

Mots clés de recherche : 

Provenance : Académie Nancy-Metz – groupe de travail sur les programmes de seconde du 15/03/11
Rédacteur : Alexandre OLCZYK – Lycée Saint Exupéry Fameck     
adresse du site académique : 

Chap 17 : TP Mouvements dans le système solaire
Problématique : Pourquoi la Lune tourne-t-elle autour de la Terre ?
Situation de modélisation proposée : On a une feuille (sur laquelle on a dessiné la Terre au centre) une table horizontale et un mobile autoporteur :
 « Essayer de faire prendre une trajectoire circulaire à ce mobile représentant la Lune. » 
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· 10 min d’hypothèses (App - Ana)
· Interroger quelques groupes (Com) (choisir ceux qui ont des solutions fausses au départ), leur proposer de mettre en œuvre leurs solutions, critiquer les échecs et en tirer des enseignements.
· De la mise en commun, établir le bon dispositif : un axe central fixe, un fil qui relie le mobile avec cet axe. (Val)
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· Faire réaliser les enregistrements avec le dispositif en laissant les élèves faire sans consignes. (Réa)  Eventuellement distribuer un enregistrement photocopié.
· Analyser le mouvement : trajectoire (circulaire) et vitesse (constante, accélérée, ralentie) (Ana)

Après la réalisation pratique : l’interprétation théorique :
Quelles ont été les conditions de cette mise en rotation du mobile ?
· Hypothèses : (App - Ana) force, fil tendu, vitesse suffisante, vitesse avec  une bonne direction …

· Est-ce qu’il faut une vitesse ?
· D’après la réalisation et la critique des enregistrements, il apparaît qu’il faut que la vitesse soit d’intensité suffisante (pour que le fil reste tendu en particulier) et que le mobile soit lancé perpendiculairement à la direction de la force. (Ana - Val)

· Est-ce qu’il faut une force ?
· Que peut-on dire des forces qui s’appliquent sur le mobile ?  (Ana - Val)

· Principe de l’inertie : comme le mouvement est circulaire les forces ne se compensent pas.
· Bilan de ces forces : Réaction normale, Poids et Tension du fil
· Quelle est la force qui fait tourner le mobile ? C’est la tension T car les deux autres se compensent (pas de mouvement vertical) et si on la supprime (fil non tendu ou si on coupe le fil) le mobile ne tourne pas.
· Quelles sont les caractéristiques connues de  cette force ? Est-elle constante ? c’est une force à distance ou de contact ?

· Faire un schéma avec 3 positions différentes du mobile et représenter cette force (pour montrer qu’elle change de direction).
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Conclusion : un mobile lancé avec une vitesse suffisante se mettra en rotation s’il est soumis à une force radiale et si la vitesse est perpendiculaire à la force.

Extension possible (suivant le temps 1h30 / 2h et la classe, à faire en TP ou en cours) :
Modélisation informatique
· Si on passe du modèle à la réalité, quelles sont les caractéristiques connues de la force qui fait tourner la Lune autour de la Terre ? C’est une force à distance ou de contact ? 

· Utilisation du logiciel satellite :
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· Entrer la masse de la Terre et de la Lune, positionner la Lune à la bonne distance. Choisir la direction de la vitesse initiale  (V0x pour une vitesse horizontale ou V0y pour une vitesse verticale) et ajuster la valeur de cette vitesse (théorique : 1023 m/s) pour que la Lune soit en mouvement circulaire. Que se passe-t-il pour les autres vitesses ? Vérifier la période. Que constatez-vous ? (Rea)


Conclusion : La Lune est soumise à une force dirigée vers la Terre : la force de gravitation. Elle ne tombe pas sur la Terre car elle a une vitesse perpendiculaire à cette force qui la maintient toujours à la même distance.
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