Type spectral d’une étoile

1 - Objectifs :

· Utiliser un logiciel en anglais.

· Enregistrer un spectre d’étoile avec le simulateur de télescope VIREO disponible sur le site américain : http://www3.gettysburg.edu/~marschal/clea/CLEAsoft_overview.html
· Déterminer à partir du spectre :

· les espèces chimiques présentes dans l’atmosphère de l’étoile.

· le type spectral de l’étoile et la température de la photosphère.

· Déterminer la luminosité et la masse de l’étoile.

2 - Types spectraux :

Les spectres stellaires ne dépendent que d’un paramètre : la température.

Les étoiles peuvent être classées en une séquence de 7 types spectraux désignés par une lettre : O – B – A – F – G – K –M (Oh Be A Fine Girl Kiss Me ! ou Oh Be A Fine Guy Kiss Me !)

Cette séquence va des étoiles les plus chaudes (30 000 K) aux plus froides (3000 K).

Chaque type spectral est subdivisé en 10 sous classes numérotées de 0 à 9.

[image: image1.png]



Cette classification repose sur l’aspect du spectre d’absorption des étoiles (voir ci dessous).

3 - Utilisation du logiciel (S’approprier – Réaliser - Autonomie):

- Ouvrir le logiciel VIREO

- Cliquer sur File / Login et entrer votre nom

- Cliquer sur File / Run Exercice / Classification of Stellar Spectra
4 - Réglage du télescope (S’approprier - Réaliser – Autonomie - Analyser) :
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Accéder au télescope de 0,4 m, ouvrir le dôme et accéder au spectrophotomètre avec

- Observer le mouvement apparent des étoiles puis activer Tracking.

· Quel est l’intérêt de ce Tracking ?

·  Placer une étoile dans le réticule à l’aide des commandes de
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direction W –S – E – N.

     - Activer le réglage fin du télescope et centrer l’étoile dans le réticule.
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- Noter  les coordonnées de l’étoile dans le tableau 1 page 4.

- Cliquer sur Access.
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- Cliquer sur Go pour procéder aux mesures pendant 10 s.

- Qu’est ce qu’un photon ?
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- Enregistrer le spectre avec 

File /Data / Save Spectrum

- Quitter et fermer le télescope.

- Pour exploiter le spectre, sélectionner : Tools / Spectral Classification 

puis sélectionner File/ Unknown Spectra / Saved Spectra (*.CSP)
- Charger le spectre de l’étoile et dans le menu File/Atlas of Standard Spectra sélectionner Main Sequence (la séquence principale)

- Déterminer approximativement le type spectral de l’étoile étudiée en faisant défiler les différents types spectraux.
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- Déterminer avec précision le type spectral de l’étoile avec l’option différence que l’on peut sélectionner avec : File / Display / Show Difference.

- Noter le résultat dans le tableau 1.

- Déterminer un encadrement de la température de la photosphère à l’aide des données en annexe.
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- Avec le menu File / Display / Comb (photo + trace) afficher la photo du spectre ainsi que la courbe spectrale 

- Avec le menu File/ Spectral Line Table, déterminer quelques espèces chimiques présentes dans l’atmosphère de l’étoile. 

- Vérifier les résultats avec l’annexe.

- Noter les résultats dans le tableau 1. Comparer aux données de l’annexe. 

Remarque : le symbole He I signifie hélium atomique, He II signifie ion hélium He+. 

- Déterminer la luminosité de l’étoile, sa masse et sa température de surface.

- Reprendre les mesures avec une deuxième étoile et compléter le tableau 2 page 4.

Etoile  1 : n°

Ascension droite : 



 Déclinaison : 

Type spectral :


Température de la photosphère :

Masse :



Luminosité :



Espèces chimiques présentes dans son atmosphère :

Etoile  2 : n°

Ascension droite : 



 Déclinaison : 

Type spectral :


Température de la photosphère :

Masse :



Luminosité :



Espèces chimiques présentes dans son atmosphère :
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(absorption lines unless noted otherwise)

O 28-40,000 He II lines

B 10-28,000 He I lines;  H I Balmer lines in cooler

types

A  8-10,000 Strongest H I Balmer at  A0; CaII

increasing at cooler types; some other

ionized metals

F 6000-8000 Ca II stronger; H weaker; Ionized metal

lines appearing

G 4900-6000 CaI II strong; Fe and other Metals strong,

with neutral metal lines appearing; H

weakening

K 3500-4900 Neutral metal lines strong; CH and CN

bands developing

M 2000-3500 Very many lines; TiO and other molecular

bands; Neutral Calcium prominent.  S

stars show ZrO and N stars C2 lines as

well.

WR (Wolf-Rayet) 40,000+ Broad emission of He II; WC stars show

CIII and CIV emission, while WN stars

show NII prominently


Annexes 

[image: image12.png]* Plus de détails sur Les classes spectrales :

Le tableau ci-dessous récapitule un certain nombre de caractéristiques des étoiles. Les
paramétres de masse, rayon et luminosité des étoiles sont exprimés par rapport au Soleil

casse |1y (RAYON| 1o | Tanmtoe | (onmiions

spectrale (endegrésK) | d'années)
5 32 18 600.000 40.000 1
B0 16 74 16.000 28.000 10
B5 65 38 6500 15500 100
A0 32 % 60 9.900 500
a5 21 17 20 8500 1000
FO e 7400 2.000
F5 o 6600 4,000
G0 106 | 11 13 6.000 10.000

G2 Soleil | 1 1 7 5800 12.000
G5 092 | 09 08 5500 15.000
KO 080 | 08 04 4,900 20.000 ()
5 07 0.1 4100 30.000
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