Fiche de présentation
	Classe : Terminale STI2D/STL 
	Enseignement : Physique-chimie STIDD-STL 



	THEME du programme : HABITAT
	Sous-thème : Entretien et rénovation de l’habitat



	COMMENT CHOISIR LE BON SOLVANT ?


	
· Problématique générale de l’activité :

Comment choisir le bon solvant pour éliminer une tache  à partir d’une démarche expérimentale.

· Objectifs visés : 

· Permettre aux élèves d’appréhender les critères de choix des solvants : solubilité, polarité des espèces chimiques.
· Pratiquer une démarche d’investigation pour analyser et expliquer les différences observées sur les effets de 3 solvants : l’eau, l’acétone et le white spirit.

· Type d'activité :

· Activité expérimentale
· Activité documentaire
· Démarche d’investigation

· Conditions de mise en œuvre  

· Conditions matérielles : Séance de 1h30 ou 2h00 selon les établissements
· Travail en laboratoire (à 2ou 3)
· Travail de recherche documentaire (accès internet)

· Pré-requis 

· Connaissances générales sur les atomes, les molécules, les liaisons covalentes

· Extrait du BOEN

	NOTIONS ET CONTENUS
	COMPÉTENCES ATTENDUES

	Solubilisation
Solvants de nettoyage
	Choisir un solvant pour éliminer une espèce chimique à partir de données sur sa solubilité ou à partir d’une démarche expérimentale



· Compétences transversales 

· Raisonner, argumenter, démontrer
· Travailler en équipe

	Mots clés de recherche : solvant, solubilité, polarité 



	Provenance : Académie Nancy-Metz
Adresse du site académique : http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique


ACTIVITE EXPERIMENTALE
COMMENT CHOISIR LE BON SOLVANT ?


PROBLEMATIQUE :
[image: http://www.ac-nancy-metz.fr/Pres-etab/CollCassinEloyes/Disciplines/Site_physique_chimie/S%C3%A9curit%C3%A9/image_secu/Pictogramme/p10.bmp]
· Pour dissoudre des taches fixées sur du tissu, celui d’une blouse de chimie par exemple, il faut choisir un solvant adapté.
· Un élève de Terminale STL souhaite éliminer une tache de diiode qu’il vient de faire sur sa nouvelle blouse. 
· Quel(s) solvant(s) parmi ceux dont dispose le laboratoire pourrait-il utiliser sans risquer d’endommager le tissu ?










Document 1 : Electronégativité d’un atome

· Il s’agit de l’aptitude d'un atome, ou d'un groupe d'atomes, d'une entité moléculaire à attirer des électrons de liaison.
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Echelle d'électronégativité de PAULING pour quelques éléments chimiques
(en unité atomique de moment dipolaire : 1 u.a.m.d = 2,54 Debye)

Document 2 : Polarité d’une liaison ou d’une molécule

· Si deux atomes impliqués dans une liaison de covalence sont d’électronégativités différentes, la répartition des charges est dissymétrique : les électrons de la liaison sont délocalisés vers l’atome le plus électronégatif, qui porte alors une charge partielle négative notée δ-. L’autre atome de la liaison porte, quant à lui, une charge partielle positive notée δ+.
· Plus les charges sont réparties de façon asymétrique, plus une liaison ou molécule sera polaire (elle peut être assimilée à un dipôle électrostatique), et a contrario, si les charges sont réparties de façon totalement symétrique, elle sera apolaire, c'est-à-dire non polaire.
· La polarité des molécules influe sur un certain nombre de caractéristiques physiques (températures de fusion et d'ébullition, solubilité, tension superficielle) ou chimiques (réactivité).

· [bookmark: _GoBack]Animation sur la polarité des molécules : https://phet.colorado.edu/fr/simulation/molecule-polarity


Document 3 : La liaison hydrogène

· La liaison hydrogène est la plus forte des liaisons intermoléculaires (10 à 235 kJ/mol). C’est un cas particulier des interactions de Van der Waals.
· Elle se manifeste uniquement entre une molécule qui comporte un atome d’hydrogène lié à un atome X petit et très électronégatif (N, O ou F) et un autre atome, Y, possédant un doublet non liant (F, O ou N).
ACTIVITE 1 : COMPARAISON ENTRE DIFFERENTS SOLVANTS

On souhaite comparer 3 solvants très couramment utilisés dans le cadre de l’entretien et la rénovation de l’habitat : l’eau, l’acétone et le white-spirit.

Manipulation :

1. Dans 3 tubes à essai différents, réaliser les mélanges suivants :

· Eau et white-spirit
· Eau et acétone
· White-spirit et acétone

2. Agiter, laisser reposer et observer.

3. Schématiser les 3 tubes à essai en précisant si les mélanges obtenus sont homogènes ou hétérogènes.

4. Pour les mélanges hétérogènes, identifier les différentes phases en le justifiant.

Recherche documentaire : utilisation d’internet

5. Rechercher les formules et développées des 3 solvants utilisés : eau, acétone et white-spirit.
6. A partir des documents 1, 2 et 3 fournis en préambule, exploiter les informations sur les liaisons polarisées, les liaisons hydrogène et la polarité des molécules afin de  justifier la miscibilité des 3 solvants étudiés.
7. Préciser notamment la particularité de l’acétone. Faire vérifier : 



ACTIVITE 2 : COMPARAISON DES POUVOIRS SOLVANTS

· On se propose de tester le pouvoir solvant de ces 3 solvants sur différentes espèces chimiques solides : sucre en poudre, sulfate de cuivre penta-hydraté, ou liquides : huile et éthanol.

Manipulation :

1. Proposer un protocole permettant de vérifier le pouvoir solvant de l’eau, de l’acétone et du white-spirit sur les 4 espèces chimiques citées. Faire valider le protocole avant de poursuivre :

2. Présenter les différents résultats dans un tableau en précisant si les solides ont été dissous ou si les liquides sont miscibles.

	
	Eau
	White-spirit
	Acétone

	Sucre
	
	
	

	Sulfate de cuivre
	
	
	

	Huile 
	
	
	

	Ethanol
	
	
	



3. Conclure en précisant le meilleur solvant pour chaque espèce chimique.




ACTIVITE 3 : CHOIX D’UN SOLVANT

· On se propose de tester l’efficacité des 3 solvants eau, acétone et white-spirit pour éliminer certaines taches réalisées avec des produits d’usage courant : 

· encre bleue de stylo,
· dentifrice, 
· miel, 
· peinture acrylique,
· peinture glycérophtalique.

Manipulation :

1. Proposer un protocole permettant de vérifier l’efficacité des 3 solvants : eau, acétone et white-spirit sur les différents produits d’usage courant. Faire valider le protocole avant de poursuivre :

2. Présenter les différents résultats dans un tableau en précisant quel solvant est le plus efficace.

	
	Eau
	White-Spirit
	Acétone

	Encre bleue
	
	
	

	Dentifrice
	
	
	

	Miel
	
	
	

	Peinture acrylique
	
	
	

	Peinture glycérophtalique
	
	
	



3. Conclure en précisant le meilleur solvant pour chaque espèce chimique.



CONCLUSION : 

A partir des résultats expérimentaux et des différentes observations, expliquer quel(s) solvant(s) utilisé(s) parmi la liste dont dispose le laboratoire pour éliminer la tache de diiode sur la blouse de l’élève.
[image: Tache de couleur rouge foncé sur fond blanc Banque d'images - 9192464]



Sources :	

· Wikipédia (électronégativité, liaison hydrogène, molécule d’eau, …)
· Site University of Colorado, Boulder : https://phet.colorado.edu/fr/simulation/molecule-polarity
· Physique Chimie Enseignement commun : STI2D/STL, CASTEILLA, B.MARSAT/ J.M. NIEDERBERGER
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