CHIMIE-THEME II : acides et bases dans les milieux biologiques
T ST2S


· Une activité à préparer à la maison permet aux élèves de revoir les notions d’acide fort et d’acide faible abordées en classe de 1ST2S.
· Pour aborder la notion de pKA, on propose de mesurer le pH de diverses solutions acides de même concentration (un acide fort et divers acides faibles : acide acétique, acide lactique, …). Amener les élèves à observer que le pH des différentes solutions d’acides faibles n’est pas identique d’où la nécessité d’introduire la notion de constante d’acidité.

RAPPELS DE PREMIERE SUR LES ACIDES ET LES BASES

1. Rappels définitions sur les acides et les bases 

On rappelle que selon la théorie de Bronsted: 

· un acide est un donneur de H +
· une base est un accepteur de H +
La réversibilité de l'échange du proton implique qu'à chaque acide correspond une base (dite base conjuguée à l'acide) et qu'à chaque base correspond un acide (dit acide conjugué à la base). Chaque acide forme avec sa base conjuguée, un couple acide/base défini par l’équilibre : 
Acide   =    Base  + H +
	Plus l'acide est fort, plus sa base conjuguée est faible et inversement.


2. Rappels sur les acides forts et les acides faibles.

La force d’un acide est lié à sa capacité à libérer plus ou moins facilement H + 
2.1 Acide fort dans l'eau 

Un acide est dit fort si sa réaction avec l’eau est totale en donnant des ions H3O+.

Exemple : Les molécules de HCl acide fort, disparaissent totalement dans l'eau, la solution ne contient donc pas de molécules HCl.

HCl + H2O[image: image1.png]


 Cl - + H3O +
On utilise une flèche simple [image: image2.png]


pour indiquer que la réaction est totale.

2.2 Acide faible dans l'eau

Un acide est dit faible si sa réaction avec l’eau, en donnant des ions H3O +, est limitée par la réaction inverse.

Exemple : L'acide éthanoïque CH3COOH  réagit partiellement avec l'eau :

CH3COOH + H2O[image: image3.png]


CH3COO - + H3O +
La solution contient des molécules CH3COOH. Aux concentrations habituelles, les molécules d'acide éthanoïque CH3COOH sont même plus abondantes que les ions éthanoates CH3COO -. La double flèche de l’équation-bilan indique que les 2 réactions, inverses l’une de l’autre, se déroulent simultanément, avec des vitesses égales, en maintenant le système chimique en équilibre. Les quatre espèces chimiques coexistent. 

ACTIVITES SUR LES ACIDES 
Activité n°1   Acides et  Physiologie

Les acides sont présents dans le corps humain. C'est le cas entre autres de : L'acide chlorhydrique que l'on retrouve dans l'estomac et qui permet de commencer à détruire les protéines absorbées avec la nourriture. Certaines vitamines (acide ascorbique, acide folique), les acides aminés (leucine, tryptophane) entrant dans la constitution des protéines et des acides gras (acide linoléique), lipides (corps gras) sont également des acides rencontrés dans l'organisme humain. L'acide acétique est un acide organique (provenant du vivant , on le retrouve entre autres,  dans le vinaigre) servant à dégrader l'acide pyruvique ou l'acide butyrique. Ce type d'acide entre dans la composition de produits qui servent à limiter les variations d'acidité de l'organisme.. Les acides biliaires sont synthétisés par le foie à partir du cholestérol. L'acide lactique est un acide qui provient de la dégradation du glucose. L'acide urique est issu de la dégradation des acides nucléiques et provient essentiellement de la destruction des constituants alimentaires riches  comme le foie, les rognons, etc… L'acide chlorhydrique est un acide sécrété par des cellules spécialisées de la muqueuse de l'estomac : l'acide chlorhydrique mélangé au suc gastrique permet le début de la digestion des protéines. Il amène le pH du suc gastrique aux environs de 1 et le pH du contenu de l'estomac aux environs de 2 à 3,5. Ce taux d'acidité rend le milieu favorable à l'activation et à l'action de la pepsine ( enzyme dont le rôle est de détruire les grosses protéines qui constituent les aliments en fragments plus petits). Enfin, l'acidité va permettre de débarrasser le bol alimentaire de la majeure partie des bactéries qui sont ingérées. 
1. Lister tous les acides présents dans le texte.
2. Y a-t-il un acide fort que vous connaissez dans la liste précédente ? Si oui lequel ?
3. Que pouvez vous dire de la concentration de l’acide chlorhydrique dans l’estomac ? ( on rappelle que [H3O+]  =  10-pH)
4. a)
Rechercher la formule de l’acide acétique, ainsi que celle de l’acide lactique et trouver leur base conjuguée.
b)
Ecrire l’équation de la réaction de chacun de ces acides sur l’eau.
5. L’ion pyruvate est la base conjuguée de l'acide pyruvique de formule CH3-CO-COOH. Ecrire la formule de l’ion pyruvate.
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