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                                   TP N°7 : Des eaux naturelles à l’eau potable.

Labo de physique-chimie 

1 – Le cycle de l’eau

 La quantité totale d’eau sur la Terre est environ 1 400 000 000 km3. Les océans représentent 1 350 000 000 km3 d’eau et I’atmosphère contient environ 13 000km3 d’eau en permanence.

L’eau des océans, des lacs, des rivières, du sol, des organismes vivants (animaux et végétaux) s’éva​pore dans l’atmosphère. L’eau se condense ensuite en altitude pour former les nuages. Elle retombe sur la Terre sous forme de précipitations (pluie, neige). Celles-ci alimentent les cours d’eau et s’infil​trent dans le sous-sol pour former les nappes phréatiques. L’eau ressort plus loin (parfois à des kilo​mètres) et alimente les sources et les cours d’eau. De là, elle se déverse dans les rivières qui se jet​tent ensuite dans les mers.

L’eau réalisant ainsi un cycle, la quantité d’eau dont dispose notre planète reste toujours la même, il n’y a que l’état de l’eau qui change.

Relever les différents changements d’état intervenant dans le cycle de l’eau :

2 – Critères physicochimiques de potabilité.

Les souligner  dans  le document du TP6.

3 – Opérations de traitement d’une eau naturelle. Extrait d’un article de Science & Vie  N°211Juin 2000 

page 79 : les critères de qualité.        Page 80, 81 : « une eau plus claire »
 Questions :

Première étape : 

Pourquoi la floculation  est-elle nécessaire ?

En quoi consiste une décantation ?

Au travers de quoi effectue-t-on la filtration ?

Seconde étape :

Quel est le rôle du charbon actif ?

Troisième étape :

Quel est le but de cette dernière étape ? 

Quels sont les moyens utilisés ?

Autre extrait, page 80 Usine de Baudricourt.

Questions :

Quel est le polluant évoqué dans ce texte ?

Comment procède-t-on pour l’éliminer ?

4 – Quelques exemples de traitement d’une eau

4.1 Décantation et filtration d’une « eau sale » 

Ces opérations permettent de séparer les particules solides du liquide.

Décantation (décanter : débarrasser un liquide de ses impuretés en les laissant se déposer au fond d'un récipient.) 

On laisse reposer l’eau trouble. Les grains solides tombent au fond du verre .

Floculation. (Précipitation en flocons, des suspensions colloïdales par agrégation des particules constituantes.)

On peut ajouter un « floculant pour accélérer la décantation.




Filtration :  (Passage d'un fluide à travers un filtre qui arrête les particules solides.)

La décantation est une opération lente, on effectue une filtration pour obtenir une solution limpide.





4.2 Distillation d’une eau salée

(distillation : Opération consistant à vaporiser partiellement un mélange à l'état liquide, puis à condenser les vapeurs formées pour les séparer.)
Dans un tube à essais, verser un peu de filtrat. Y ajouter quelques gouttes de solution de nitrate d’argent.

Qu’observe-t-on ?  Quel ion met en évidence ce test ?

Effectuer de nouveau le test au nitrate d’argent sur le distillat. Observation ?




L’eau filtrée contient du sel. Une distillation permet la séparation du sel et de l’eau.

4.3 Action du charbon actif sur une eau contenant des nitrates  et sur une boisson colorée.

Schématiser les expériences réalisées.

Relever le taux de nitrate  de l’eau utilisée avant et après  action du charbon actif.
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ACTIKOOL® est un charbon actif super

absorbant, chimiquement pur, pour eau douce et eau de
me, fabriqué A partir de matiéres végétales de premier
choix et activé a la vapeur. La méthode exclusive de
carbonisation lui assure une microporosité considérable

le plagant parmi les plus efficaces des charbons actuels.

{1 cm® donne une surface développée de 1 400 m3.
Son utilisation permet I'élimination du Chlore,

des pesticides, des odeurs, des couleurs, des résidus
médicamenteux ainsi que I'absorption d’une énorme
quantité de substances polluantes provenant

de la transformation des matiéres organiques.

UTILISATION :

- Insérer ACTIKOOL® dans un filet de filtration et bien rincer
Fensemble sous Peau tidde avant la mise en place dans le filtre.
En eau de mer, il sera conseillé de le laisser tremper au préalable
2 a 3 heures afin d'obtenir une parfaite activation.

- Quantité : 200 & 400 g d’ACTIKOOL® pour 100 litres d’eau,
selon le nombre de polssons et le degré de pollution.

CONSEILS ACTIZOO :

- Ne pas filtrer sur charbon lors d’'un traitement médicamenteux
mais, par contre, immédiatement aprés.

- Ne jamais utiliser un charbon usagé, celui-ci risquant de
recracher les substances préalablement absorbées.

- Afin de ne pas éliminer systématiquement toutes les
substances (indésirables ou utiles), it est conseillé de procéder &
une filtration sur charbon pendant 1 semaine toutes les 5 semaines.





Observer l’action du charbon actif sur une boisson colorée.

4.4 Adoucissement de l’eau :

Quels sont les ions responsables de la dureté de l’eau ?

Tester à l’aide de  liqueur de savon de l’eau de Vittel, avant et après passage sur de la résine échangeuse d’ions.

L’eau utilisée était assez dure. Après passage sur la résine, elle est devenue une eau douce. La quantité d’ions Ca2+ et Mg2+ a diminué. L’adoucissement d’une eau est la diminution de la dureté de l’eau par élimination des ions Ca2+ et magnésium Mg2+ qu’elle contient. 
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