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LA REPRESENTATION VISUELLE DU MONDE

CHAPITRE 3 : LUMIERES COLOREES – COULEUR DES OBJETS

1- LA LUMIERE BLANCHE

Expérience 1 : décomposition de la lumière par un prisme (réalisé par chaque élève).

Matériel utilisé : source lumineuse – fente- prisme- écran blanc.

Expérience 2 : décomposition de la lumière blanche par un réseau, à l’aide d’un rétroprojecteur. Cette méthode consiste à former une fente sur la fenêtre de projection du rétroprojecteur à l’aide de papier cartonné et à placer un réseau sur l’objectif de projection.

Par l’intermédiaire d’un prisme ou d’un réseau, par exemple, la lumière blanche peut se décomposer en une succession continue de couleurs. On dit qu’elle subit une dispersion. Cet ensemble continu de couleurs constitue le spectre continu de la lumière blanche.

Par cette expérience, on montre que la lumière blanche est constituée d’une multitude de couleurs allant du violet au rouge : chaque couleur correspond à une radiation monochromatique caractérisée par une longueur d’onde  .
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[image: image4.png]Spectre de la lumiére blanche
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Les longueurs d’onde de la lumière du visible sont comprises entre 400 et 800 nm.

Remarque : la dispersion de la lumière peut être réalisée par un disque, des gouttes d’eau (arc-en-ciel)… .

Expérience 3 : 

· Disque de Newton

· Au bureau, utilisation du matériel nécessaire pour la décomposition de la lumière par un prisme en intercalant cette fois, entre le prisme et l’écran, une lentille convergente. (voir figures ci-jointes). A partir du premier montage, éloigner l’objectif de la fente, pour former l’image de celle-ci beaucoup  plus près au centre de la dernière lentille. Le spectre s’y trouve alors . Cette lentille  forme l’image de la face d’entrée du prisme sur l’écran.
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 La lumière blanche peut être recomposée à partir  de radiations monochromatiques , c’est donc une lumière polychromatique.

2- LA COULEUR DES OBJETS

2-1 Synthèse additive

Expérience : utilisation de trois projecteurs (ou matériel adéquat) permettant de superposer trois lumières colorées.

Lorsqu’on superpose trois lumières colorées de même intensité lumineuse, on obtient la lumière blanche.
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2-2 Synthèse soustractive

Expérience 1 : On place un filtre coloré devant la source de lumière et on utilise le même montage que celui utilisé pour le phénomène de dispersion (montage élève). Une seule couleur est alors maintenue pour le spectre.

Expérience 2 : Spectre  de la lumière traversant , par exemple, le sirop de menthe. Il ne ressemble plus à celui de la lumière blanche, il manque certaines couleurs, on obtient alors un spectre d’absorption.

Le sirop de menthe a absorbé toutes les radiations sauf le vert qu’il diffuse (rappel : diffuser signifie renvoyer de la lumière dans toutes les directions).

Activité : utilisation du CD-ROM « le secret des couleurs »

Choisir la partie comprendre la couleur et rechercher la rubrique synthèse soustractive. (on peut choisir le mode texte et non les explications orales du logiciel).

Quelles sont les couleurs primaires en imprimerie ? Pourquoi ?

1- Comment se nomment alors les couleurs rouge, verte et bleue ?

2- Qu’obtient-on si on mélange, par exemple,  à parts égales cyan et jaune ?

Réponses : les couleurs utilisées en peinture peuvent être séparées en deux catégories : 

· Couleurs secondaires : roue, bleu et verte ;

· Couleurs primaires : cyan, magenta et jaune car aucune d’entre elles (contrairement aux couleurs secondaires) ne peut être obtenue par le mélange d’autres couleurs.

Pour obtenir la peinture verte, par exemple, il suffit de mélanger, à parts égales le cyan et le jaune. 

La lumière blanche qui frappe la peinture est, pour simplifier, un mélange de lumière rouge, verte et bleue. La peinture cyan absorbe la lumière rouge et renvoie les lumières bleues et vertes. La peinture jaune absorbe la lumière bleue et renvoie les lumières rouges et vertes. En mélangeant ces deux peintures, seule la lumière verte sera alors diffusée par la peinture, celle-ci sera alors verte.


On a soustrait à la lumière certaines radiations : c’est bien la synthèse soustractive.

[image: image3.png]jaune rouge magenta

noir

vert bleu

cyan




Remarque : les couleurs « matières » des peintres obtenues à l’aide de pigments n’obéissent pas aux mêmes lois que les lumières obtenues avec des projecteurs  (cf partie précédente) . Dans ce cas, rouge, bleu et vert sont les couleurs primaires, car à partir de ces trois radiations, on obtient la lumière blanche : c’est alors de la synthèse additive.

2-3 La couleur des objets

Activité : utilisation du CD-ROM « le secret des couleurs »

Choisir la partie comprendre la couleur et rechercher la rubrique noir comme un citron.

Choisir le citron et cliquer sur les projecteurs pour les allumer ou les éteindre.

Questions : 

1- Eclairez le  en lumière bleue puis en lumière verte, puis en lumière bleue et verte, quel couleur a-t-il dans chaque cas ?

2- Eclairez le en lumière rouge puis en lumière rouge et verte, quel couleur a-t-il ? 

3- Eclairez le en lumière bleue et rouge, quel couleur a-t-il ? 

4- Eclairez le en lumière blanche quel couleur a-t-il ? 

Comment peut-on interpréter les différentes couleurs prises par le citron suivant l’éclairage ? 

Eclairé en lumière bleue , le citron paraît noir : il absorbe donc cette radiation.

Eclairé en lumière verte ou rouge, le citron prend alors la couleur du projecteur : il diffuse donc ces deux radiations.

Seule l’association des lumières rouge et verte donnera alors un citron jaune, dans ce cas, en effet, les deux radiations sont diffusées par l’objet et par synthèse additive, rouge et vert donnent du jaune.

On obtient le même résultat en lumière blanche, couleurs rouge et verte sont diffusées et couleur bleue absorbée.

Choisir maintenant le dé (parties blanches et noires).

Pour chaque partie du dé, déterminer sa couleur si l’objet est éclairé

· En lumière bleue ;

· En lumière rouge ;

· En lumière verte.

A partir des constatations obtenues, définir « l’attitude » d’un corps blanc et celle d’un corps noir  face aux radiations de la lumière qu’il reçoit.

Conclusion : 

· La couleur d’un corps correspond à la composition de la lumière diffusée par le corps. Exemple : un corps rouge absorbe les radiations bleues et vertes mais diffuse le rouge.

· Un corps blanc diffuse toutes les radiations de la lumière qu’il reçoit.

· Un corps noir absorbe pratiquement toutes les radiations qu’il reçoit.
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3- LA LUMIERE BLANCHE

Par l’intermédiaire d’un prisme ou d’un réseau, par exemple, la lumière blanche _______________________

___________________________________________________________________. On dit qu’elle subit une 

_____________.  Cet ensemble continu de couleurs constitue______________________________________________.

Par cette expérience, on montre que la lumière blanche est constituée d’une multitude de couleurs allant du violet au 

rouge : chaque couleur correspond à une _______________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________.



Les longueurs d’onde de la lumière du visible sont comprises entre _________________________________________.

Remarque : la dispersion de la lumière peut être réalisée par un disque, des gouttes d’eau (arc-en-ciel)… .

 La lumière blanche peut être ________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

4- LA COULEUR DES OBJETS

2-1 Synthèse additive

Lorsqu’on superpose les trois lumières colorées (rouge, bleue et verte) de même intensité lumineuse, on obtient 

_______________________________________________________________________________________________.


2-2 Synthèse soustractive

Expérience 1 : On place un filtre coloré devant la source de lumière et on utilise le même montage que celui utilisé 

pour le phénomène de dispersion ._________________________________________________________________.

Expérience 2 : Spectre de la lumière traversant , par exemple, le sirop de menthe. Il ne ressemble plus à celui de la 

lumière blanche,_______________________________________________________________________________.

Le sirop de menthe a ___________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

Activité : utilisation du CD-ROM « le secret des couleurs »

Choisir la partie comprendre la couleur et rechercher la rubrique synthèse soustractive. (on peut choisir le mode texte et non les explications orales du logiciel).

Quelles sont les couleurs primaires en imprimerie ? Pourquoi ?

3- Comment se nomment alors les couleurs rouge, verte et bleue ?

4- Qu’obtient-on si on mélange, par exemple,  à parts égales cyan et jaune ?

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________


_______________________________________________________________________________________________.

Remarque : les couleurs « matières » des peintres obtenues à l’aide de pigments n’obéissent pas aux mêmes lois que les lumières obtenues avec des projecteurs  (cf partie précédente) . Dans ce cas, rouge, bleu et vert sont les couleurs primaires, car à partir de ces trois radiations, on obtient la lumière blanche : c’est alors de la synthèse additive.

2-3 La couleur des objets

Activité : utilisation du CD-ROM « le secret des couleurs »

Choisir la partie comprendre la couleur et rechercher la rubrique noir comme un citron.

Choisir le citron et cliquer sur les projecteurs pour les allumer ou les éteindre.

Questions : 

5- Eclairez le  en lumière bleue puis en lumière verte, puis en lumière bleue et verte, quel couleur a-t-il dans chaque cas ?

6- Eclairez le en lumière rouge puis en lumière rouge et verte, quel couleur a-t-il ? 

7- Eclairez le en lumière bleue et rouge, quel couleur a-t-il ? 

8- Eclairez le en lumière blanche quel couleur a-t-il ? 

Comment peut-on interpréter les différentes couleurs prises par le citron suivant l’éclairage ? 

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

Choisir maintenant le dé (parties blanches et noires).

Pour chaque partie du dé, déterminer sa couleur si l’objet est éclairé

· En lumière bleue ;

· En lumière rouge ;

· En lumière verte.

A partir des constatations obtenues, définir « l’attitude » d’un corps blanc et celle d’un corps noir  face aux radiations de la lumière qu’il reçoit.

Conclusion : 

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________
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