Sujet : L’eau de DAKIN

TP réalisé dans le cadre du stage intitulé « évaluation expérimentale en seconde et première S » Mercredi 24 mars 2010 et le jeudi 8 avril 2010 par :

· Emeline MONTIALOUX : emeline.montialoux@ac-nancy-metz.fr
· Lothaire DEMAY : lothaire.demay@ac-nancy-metz.fr
· Philippe DILLMANN : Philippe.dillmann@ac-nancy-metz.fr
TP conçu pour être évalué en séance de travaux pratiques durant une heure trente. Ce TP concerne la partie les solutions aqueuses du programme de chimie de seconde : LA SANTE.
Fiche 1 : Descriptif du sujet destiné à l’évaluateur

	Démarche
	Retrouver par comparaison la concentration d’une solution à partir d’une solution concentrée connue puis réaliser une dilution

	Pré-requis
	L’élève a déjà effectué une dilution d’une solution mère.

L’élève connaît les concentrations massiques.
L’élève sait utiliser une burette graduée (repérage du zéro et absence de bulle d’air).

	Compétences évaluées
	Re. Réaliser : Gérer son temps ; Utiliser de manière adaptée les instruments : mesures, verrerie...
Ra. Raisonner et argumenter : Déduire des relations possibles entre des faits, des situations. ; Concevoir une expérience et  prévoir l’expérience témoin. ; Interpréter les résultats ; apprécier la cohérence d'un résultat (ordre de grandeur, unité, chiffres significatifs…)

Mo. Mobiliser des connaissances : réaliser un schéma d’expérience ; utiliser la relation de proportionnalité ; 

Co. Communiquer : s’informer à partir de documents (textes, images, schémas, graphiques, …) ; rédiger (utiliser les connecteurs logiques…)

	Préparation du poste de travail
	Le matériel est disponible sur la paillasse du candidat. 

Prévoir un tube à essais bouché qui contient 10mL de la solution commerciale d’eau de Dakin.

Prévoir sur la paillasse professeur la solution mère à verser dans les deux béchers de 250mL (les élèves viendront se servir avec un bécher de 100mL).

	Déroulement de l'épreuve
	Il est prévu 3 appels de la part du candidat :

· Appel n°1 : Tableau de données complété, burettes remplies et 

                       ajustées au zéro (sans bulle)
· Appel n°2 : Réalisation de la gamme étalon
· Appel n°3 : Observer liste matériel et assister au pipetage.

· Appel n°4 : Réalisation de la dilution et vérification avec l’eau de 
                 Dakin d’origine.



	Notation
	La manipulation est notée sur  11 points durant la séance.

La partie écrite est notée sur  9 points  après la séance.

· Si un candidat n’appelle pas et semble en échec, l’examinateur lui apporte l’aide nécessaire. Les points ne lui sont pas attribués.

· Si lors d’un appel le candidat n’a pas su réaliser le travail demandé, l’évaluateur lui donne la solution. Les points ne lui sont pas attribués.

· Si, par défaut d’observation, l’examinateur a un doute quant à l’évaluation d’une tache, le(s) point(s) est(sont) attribué(s).




Fiche 2 : Liste de matériel destinée au personnel de laboratoire

Poste prof :

· 2 L de solution aqueuse de permanganate de potassium KMNO4  (50 mg /L) : 0,25 g / 5 L
· Eau de Dakin récente : (solution  de KMnO4 10 mg/L)
· 2 béchers de 250mL.

· 1 bidon « futé ».
Pour chaque poste

· 5 tubes à essais sur rampe.
· Eau distillée

· 1 pipette graduée de 10mL, 1 pipette jaugée de 10mL, 1 pipette jaugée de 5mL.
· 1 propipette.

· 1 éprouvette graduée 100mL.

· 2 béchers 50 mL
· Papier filtre

· 1 fiole jaugée 50 mL + bouchon.
· 2 burettes graduées de 25mL avec support.
· Lunettes et gants de protection.
· 1 verre à pied (poubelle)

Recommandations :
· L’eau de Dakin est une solution qui se décolore avec le temps. Il est important d’utiliser une solution commerciale « récente ». S’il n’est pas possible de s’en procurer, utiliser une solution aqueuse de permanganate de potassium à 10mg/L.

· S’assurer que les élèves ne sont pas allergiques aux produits utilisés dans ce TP.

(l’eau de Dakin contient de l’eau de Javel)

Fiche 3 : Énoncé destiné au candidat

Ce sujet est accompagné d’une feuille individuelle de réponses sur laquelle vous devez consigner vos résultats.

Le port d’une blouse correctement attachée est obligatoire au laboratoire de chimie.

Problème :

L’eau de Dakin commerciale est une solution désinfectante contenant du permanganate de potassium ce qui lui donne une teinte rosée. 
Comment préparer 50mL de solution de même coloration à partir d’une solution aqueuse de permanganate de potassium de concentration massique C0=50 mg/L ?
1° Quel est le problème ? ( Ra) 

2° Comment le résoudre ? (Ra)
Ramassage des réponses des élèves sur une feuille annexe.
(Mise en commun de la réflexion à l’oral) (Co)

3° Réalisation d’une « gamme-étalon » à partir d’une solution S0 de permanganate de potassium à 
    une concentration C0 = 50 mg.L-1. (Re)
    Compléter les volumes de solution S0, d’eau distillée à ajouter et le volume total dans le tableau 
    suivant puis remplir les deux burettes graduées, l’une avec la solution mère S0 et la deuxième 
    avec de l’eau distillée (ajuster au zéro). (Mo)
	Tube à essai
	1
	2
	3
	4

	Volume V0 de solution S0 à prélever (mL)
	1
	2
	5
	10

	Volume d’eau distillée à ajouter (mL)
	
	8
	
	

	Volume total Vtot 

(mL)
	10


	
	10
	

	C(KMnO4) dilué

en mg/L  
	
	
	25
	


APPEL  PROFESSEUR N° 1

4° Après accord du professeur, réaliser la « gamme étalon ». (Re)
APPEL  PROFESSEUR N° 2 

5° Parmi les relations suivantes, entourer celle qui permet de calculer la concentration C(KMnO4) puis 
    compléter la dernière ligne du tableau (Ra).
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6° A l’aide de la gamme étalon, déterminer la concentration massique en  permanganate de potassium
    de  l’eau de Dakin. (Co)
7° Préparer 50mL de solution d’eau de Dakin à partir de la solution mère à 50mg/L. 
    Pour cela, dresser la liste du matériel nécessaire, schématiser l’expérience. (Mo)
APPEL  PROFESSEUR N° 3

    Réaliser la solution. (Re)
APPEL  PROFESSEUR N° 4 

Nettoyer le matériel utilisé et le ranger avant de quitter la salle.

LE CANDIDAT DOIT RESTITUER CE DOCUMENT AVANT DE SORTIR DE LA SALLE D’EXAMEN.

Fiche 4 : Réponses du candidat

DOCUMENT À COMPLETER PENDANT L'ÉPREUVE ET À RENDRE AU JURY EN SORTANT DE LA SALLE D'EXAMEN

	Nom :


Prénom :


Classe :

	Manipulation : 
 / 11

Fiche réponse : 
 / 9
	Note proposée :
/ 20


	EVALUATION PENDANT LA SEANCE (FICHE 4)
	11 pts

	1° Problème
	/1(Ra)

	2° Résolution du problème 
	/1(Ra)

	3° Tableau de données à compléter.
	

	Tube à essai

1

2

3

4

Volume V0 de solution S0 à prélever (mL)

1

2

5

10

Volume d’eau distillée à ajouter (mL)
8

0

Volume total Vtot 

(mL)

10

10


	/1(Mo)

	5° 
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C(KMnO4) dilué

en mg/L  

25


	  /1 (formule)

(Ra)

   /1 (valeurs)

(Co)

	6°  CKMnO4=…………………………….
	/1 (Ra)

	7° Liste du matériel :

Schéma légendé: 


	/1(Mo)

/2(Mo)



	TOTAL FEUILLE REPONSE
	/9 pts


	Signature du candidat :

	Signature de l’évaluateur :


Fiche 5 : Grille d’observations destinée à l’évaluateur

	
	
	Poste n°1
	Poste n°2
	Poste n°3
	Poste n°4

	
	Nom
	
	
	
	

	
	Prénom
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	APPEL 1

	
	Respect des règles de sécurité blouse, lunettes, gants
	(( 
	(( 
	(( 
	(( 

	
	Repérage du zéro (burette)
	(( 
	(( 
	(( 
	(( 

	
	Absence de bulle d’air
	(( 
	(( 
	(( 
	(( 

	
	APPEL 2

	
	Volume prélevé correct
	((
	((
	((
	((

	
	Volume égal dans les tubes à essai
	(( 
	(( 
	(( 
	(( 

	
	APPEL 3

	
	Choix pipette jaugée de 10mL
	(( 
	(( 
	(( 
	(( 

	
	Pipetage correct
	(( ((
	(( ((
	(( ((
	(( ((

	
	APPEL 4
	
	
	
	

	
	Volume final au trait de jauge
	((
	((
	((
	((

	
	Organisation de la paillasse

	
	Zone de travail bien dégagée
	((
	((
	((
	((

	
	Montage défait et paillasse rangée
	((
	( (
	( (
	( (

	
	
	
	
	
	

	
	Remarques éventuelles
	
	
	
	

	
	NOTE OBTENUE
	…… / 11
	…… / 11
	…… / 11
	…… / 11


Chaque ( compte 0,5 point.

	Nom de l’évaluateur :


	Signature de l’évaluateur :


Fiche 6 : Barème destiné à l’évaluateur

	EVALUATION PENDANT LA SEANCE (FICHE 4)
	11 pts

	1° Problème : retrouver la concentration massique en permanganate de potassium de l’eau de Dakin commerciale.


	1(Ra)

	2° Résolution du problème : Retrouver cette concentration par comparaison avec des solutions diluées en créant une gamme étalon.


	1(Ra)

	3° Tableau de données à compléter.
	

	Tube à essai

1

2

3

4

Volume V0 de solution S0 à prélever (mL)

1

2

5

10

Volume d’eau distillée à ajouter (mL)

9

8


5

0

Volume total Vtot 

(mL)

10

10

10

10


	1(Mo)

	4° 
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C(KMnO4) dilué

en mg/L  

5

10

25

50


	1 (formule)
(Ra)
1 (valeurs)

(Co)

	5°  C=10 mg/L (identique au tube n°2)
	1 (Ra)

	6° Liste du matériel :
Pipette jaugée 10mL + propipette.

1 bécher de 100mL

1 fiole jaugée de 50mL

Eau distillée

Schéma : 
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	1(Mo)
2(Mo)


	TOTAL FEUILLE REPONSE
	9 pts
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