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Dosage du vinaigre

I   Le vinaigre

Le vinaigre est obtenu par oxydation ménagée de liquides alcoolisés (vin, cidre, bière, etc.) par l’oxygène de l’air en présence de catalyseurs enzymatiques.

(1
Écrire L’équation de la réaction entre l’éthanol et le dioxygène conduisant à l’acide acétique.

Le vinaigre sera donc considéré comme une solution aqueuse S d’acide acétique. Le degré d’un vinaigre s’exprime par le même nombre que la masse en gramme d’acide acétique pur contenu dans 100 g de ce vinaigre.

Exemple : 100 g d’un vinaigre de cidre à 4°C contient 4 g d’acide acétique pur.

On ne dose pas directement la solution S mais une solution S’ diluée 10 fois.

(2
Préciser le matériel utilisé pour préparer 100 mL De S’.

· Préparer 100 mL de S’.

II   Dosage colorimétrique

· Remplir la burette avec la solution de soude à 0,1 mol/


Prélever 20 mL de S’ et les placer dans un bécher de 100 mL.


Ajouter quelques gouttes de phénolphtaléine, l’aimant et effectuer le dosage

(a
Noter la valeur du volume VBé de soude versé à l’équivalence.

III   Dosage pH-métrique

Il s’agit maintenant de suivre l’évolution du pH de la solution S’ en fonction du volume VBé de soude versé.

1.
Préparation du pH-mètre

(
Vérifier son branchement à l’ordinateur par une voie série. Accrocher avec précaution l’électrode au support et la relier au pH-mètre. Mettre ce dernier sous tension et l’étalonner avec une solution tampon. Passer sur “ mesure ”.

2.
Préparation de l’écoburette

L’écoburette est une burette automatique d’une grande simplicité autorisant un goutte à goutte à débit constant (sur quelques minutes de fonctionnement, la variation du débit n’est pas mesurable).

(
Remplir l’écoburette avec la solution de soude.

(
Prélever le volume VA = 20 mL de la solution S’ dans le bécher bien nettoyé et ajouter l’aimant.

(
Peser l’ensemble bécher - solution S’ – aimant après avoir, le cas échéant, ajouté un peu d’eau pour que l’aimant puisse ensuite tourner librement sans heurter l’électrode.

· Placer le bécher sur l’agitateur et immerger l’électrode attachée à un support. 
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3.
Dosage

(
Charger le logiciel “ ECOBURET ”. Il permet l’enregistrement direct du pH toutes les 5 secondes. Régler le nombre de mesures à 80 et indiquer la masse mesurée.

(
Régler au dessus d’un bécher poubelle le débit de l’écoburette à environ 1 goutte par seconde. Introduire le tuyau dans le bécher et déclencher les acquisitions.

Observer le graphe pH = f(Vb) qui s’affiche au fur et à mesure.

(
À la fin des mesures programmées retirer le tuyau de l’erlenmeyer et peser à nouveau ce dernier. Le logiciel en déduira le volume total de soude versée.

(
Enregistrer les données dans un fichier.

4.
Traitement des données

· Charger le logiciel “ REGRESSI ” et récupérer vos données. Afficher le graphe pH = f(VB). Faire la méthode des tangentes automatiquement avec Curseur/Tangente. Donner un nom de 4 lettres à la variable qui sera créée et valider. Déplacer le curseur avec les touches fléchées jusqu’à l’endroit désiré pour tracer une tangente. Valider, admirer et noter les valeurs calculées par le logiciel.

IV   Calculs

(b
Calculer la concentration de S’ puis de S.

(c
En déduire le degré du vinaigre sachant que la densité de ce dernier par rapport à l’eau est voisine de l’unité. 

(d
Conclure.
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