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Académie de Nancy-Metz

Pré-requis : champ vectoriel, lignes de champ, loi de Coulomb, champ uniforme
 durée de l'usage (une séance 1 H 30 à 2 H) en TP.

Notion et contenu : 

· champs et forces

· champ électrostatique

Compétences attendues suite à l'activité

· champ électrostatique dans un condensateur plan (champ uniforme entre les armatures)

Introduction

Expériences qualitative autour de la notion de champ électrique: 

· Un pendule électrostatique
·  Machine Wimshurst

· Filet d'eau + bâton chargé par frottement
· Électroscope (électrisation par influence)
· Vidéos

Historique

Texte de Faraday avec forces et champs (Travail à la maison)

A l'aide de la  simulation  http://phet.colorado.edu/fr/simulation/charges-and-fields
On peut utiliser un logiciel plus performant pour visualiser le champ électrique

Version d’essai de Visualis Electromagnetism 2.9 

Vérifier :

Charge par défaut unique de 1nC
Possibilité de faire varier la charge par superposition de plusieurs charges de 1nC

On peut positionner plusieurs capteurs de champs E à 1m, 2m et 3 m

La démarche proposée :
- Expérience avec un pendule électrostatique 
notion de champ
- Cartographie d’un champ électrique créé par une charge ponctuelle

- Comment réaliser un champ  uniforme ou une zone de l’espace avec des charges + et - ? 

   Préciser les critères choisis :

· nombres de charges

· les positions 

· Direction et sens de E (zone de champ uniforme)

2 choix s’offrent à nous:

1) expérience ou vidéo : semoule, huile, plaques et Machine Wimshurst
2) expérience en fin de TP
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Interprétation loi de Coulomb : 
E = 
[image: image1.emf]k.q '

d²

avec k = 9,0 x10-9 S.I 

q' la charge centrale (1 nC, 2 nC , …. nC …. )

Captures d'écrans avec des charges + (1 et 2) et  - ( 1 et 2 );

Cartographie d’un champ électrique créé par un ensemble de charges ponctuelles

Résultat obtenu par les élèves :
	L'idée ici est d'avoir des  lignes de champ  parallèles ( + et -)

· Est ce que le champ est uniforme ?

· Les conditions

Il faut se placer dans la zone centrale
Dans la zone centrale le champ est uniforme.
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Résultat avec une représentation sur Visualis
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On ne peut pas vérifier la relation du condensateur plan E = U/d
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