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Pour chaque exercice, on n’oubliera pas de commencer par le schéma de principe renseigné de l’opération.











1) Nitrate de baryum





La solubilité du nitrate de baryum est de 5 g pour 100 g d’eau à 0°C et de 34 g pour 100 g d’eau à 100°C.





Calculer la quantité d’eau à utiliser pour obtenir une solution saturée contenant à 100°C, 100 kg de nitrate de baryum.





Calculer la masse de cristaux de nitrate de baryum anhydre obtenue en refroidissant cette solution de 100°C à 0°C. 





Calculer le rendement de la cristallisation.





2) Hydrogénocarbonate de sodium





Un réservoir contient 10 tonnes de solution saturée à 60°C  d’hydrogénocarbonate de sodium. A quelle température doit-on refroidir la solution pour cristalliser  500 kg de NaHCO3 ?





La solubilité de NaHCO3, en g de produit anhydre pour 100 g d’eau, en fonction de la température est la suivante :





       T(°C)�
10�
20�
30�
40�
50�
60�
�
   Solubilité�
8,15�
9,60�
11,1�
12,7�
14,45�
16,40�
�



3) Sulfate de cuivre





Une solution de sulfate de cuivre saturée à 100°C est cristallisée en continu après refroidissement à 20 °C.





La filtration permet d’isoler des cristaux de sulfate de cuivre pentahydraté.





Déterminer le débit masse horaire de sulfate de cuivre pentahydraté formé et le rendement de la cristallisation lorsque le débit de la solution saturée influente est de 1000 kg/h.





La solubilité du sulfate de cuivre est de :





- 21 g de CuSO4 pur dans 100 g d’eau à 20 °C,


- 74 g de CuSO4 pur dans 100 g d’eau à 100 °C.





4) Nitrate de potassium





Une alimentation d’appoint de 1 L/h de nitrate de potassium à 20% dans l’eau est introduite dans un évaporateur continu de façon à concentrer cette solution à 50% de KNO3. Le concentrat est ensuite introduit dans un cristalliseur où la solution est refroidie à 10 °C. 





La filtration permet de séparer du nitrate de potassium solide anhydre contenant 4 % d’eau et de recycler le filtrat (solution contenant 21 g de KNO3 dans 100 g d’eau).





Etablir le bilan massique de chaque courant et calculer le débit masse :





- de cristaux filtrés,


- du courant de recyclage,


- d’eau évaporée.
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