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Tranferts de chaleur 











1) Un mur est constitué de trois couches :


- béton d’épaisseur 20 cm,


- polystyrène expansé d’épaisseur 1,5 cm


- contreplaqué d’épaisseur 1 cm





Calculer :


a) la résistance thermique de l’unité de surface de mur,


b) le flux de chaleur perdue à travers l’unité de surface de mur,


c) les températures aux interfaces.





Données : 





Températures : intérieure 20°C et extérieure 4°C.


Conductibilités thermiques en W.m-1.K-1 : béton   1,7 ; polystyrène  0,04 ; contreplaqué  0,12





2) Une canalisation en acier : diamètre intérieur 8 cm, épaisseur 4 mm, longueur 120 m, placée à l’extérieur (température 5°C) transporte de la vapeur saturante à 80°C.





a) Calculer le flux thermique perdu par conduction à travers la conduite.


b) On isole la conduite avec 10 cm de laine de verre. Calculer le nouveau flux perdu.





Données :





Coefficient d’échange par conduction en W.m-1.K-1 : acier  60 ; laine de verre 0,04.





3) La paroi d’un four industriel est constituée de trois couches de briques ; De l’intérieur vers l’extérieur :





�
épaisseur (cm)�
Coef . conduction Wm-1K-1�
�
Briques réfractaires�
20�
12�
�
Briques isolantes�
25�
0,60�
�
Briques ordinaires�
30�
6�
�



La température de la paroi intérieure du four est de 1250°C et celle de la paroi extérieure est de 50°C.


La surface totale du four est de 25m2.





a) Calculer :


- la résistance thermique de la paroi du four,


- le flux de chaleur perdue à travers cette paroi,


- le coefficient global d’échange thermique de la paroi.





b) On souhaite réduire les pertes thermiques de moitié en recouvrant le four de laine de roche (( = 0,17 kJ.m-1.K-1.h-1), commercialisée en plaques de 5 cm d’épaisseur.





- Combien de couches de laine de roche faut-il prévoir.


- Le prix de l’isolant étant de 3,81 Euro/m2 et celui du kW.h  0,07 Euro, en combien de temps l’investissement sera-t-il rentabilisé ?
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