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transfert de chaleur dans un echangeur














Les calculs effectués sur un échangeur de chaleur à faisceau tubulaire permettent d’obtenir les coefficients de convection externe (e et de convection interne (i :





(e = 300 W.m-2.K-1     (i = 116 W.m-2.K-1





Les tubes sont en acier de conductibilité thermique ( = 35 W.m-1.K-1 . Les diamètres intérieur et extérieur sont de 40 mm et 50 mm pour une longueur de 1,4 m.





1) Calculer le coefficient global d’échange thermique rapporté à la surface extérieure des tubes.





2) De l’eau circule à l’intérieur des tubes avec un débit total de 5 m3/h. Cette eau pénètre dans l’échangeur à une température de 15°C et en ressort avec une température de 22 °C. Calculer le flux de chaleur échangé.





3) Un liquide organique (d = 0,81, Cp = 2,7 kJ.kg-1.K-1) qui circule dans la calandre est refroidi par l’eau de 60 °C à 30 °C. La circulation s’effectue à contre-courant. En déduire le nombre de tubes.





4) Quel est le débit volumique de circulation du liquide organique ?





5) Quel est le régime d’écoulement de l’eau dans les tubes ?





6) Que serait le nombre de tubes nécessaires pour un débit de liquide organique doublé en supposant que la température de sortie de l’eau ait pour valeur limite 30°C et en conservant les mêmes températures pour le liquide organique? Le débit de l’eau est toujours de 5 m3/h. La circulation à co-courant est-elle envisageable ?
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