La pile

Séance de découverte du principe d'une pile saline (2heures)

Qu'est ce qu'une pile ? Quel est son principe de fonctionnement ?

1. Pré requis:

- Connaître les différents métaux courants (Zn, Cu, Al, Fe) et le graphite.

- Connaître la notion de pH.

- Notions sur la transformation chimique (des réactifs disparaissent...)

- Notions sur le courant électrique en tant que déplacement de charges.

- Notions de tension et d'intensité.

- Notions sur le générateur.

2. Situation déclenchante. (15 à 20 mn) (--> réponses possibles des élèves)
- Une constatation : On recycle les piles usagées

- Pourquoi ? Que cherche-t-on à récupérer ?

--> Des produits chimiques.

--> Des métaux.

--> Elles peuvent resservir.

- Une observation (on utilise une pile 4,5 V démontée) : les 3 piles sont reliées entre-elles

- Qu'est que cela indique ? De quel métal est fait le corps ?

--> Il est en zinc (comparaison avec différentes lames)

--> Le corps joue un rôle.

--> Le zinc est une des bornes de la pile (la négative)

--> Avec 3 piles 1,5V on en fait une de 4,5 V

- Une observation (on utilise une pile «bien usée» au corps rongé) 

- Qu'arrive-t-il au zinc quand la pile est usée ?

--> Il est rongé.

--> Il est usé.

--> Il disparaît. 



          - Lors de quel phénomène voit-on disparaître de la matière ?




         --> Une réaction/transformation chimique.

- Une observation (on utilise une pile coupée en deux ou un schéma)
- Que trouve-t-on dans une pile ?

--> Une matière noire (attention elle est toxique)

--> Une tige noire centrale reliée à la borne positive.



          - On compare à une baguette de graphite.




          --> La tige est bien du graphite (du carbone)

3. Matériel pour les manipulations:

· Nous avons besoin de plaques métalliques (Zn, Cu, Al ...) et de baguettes de graphite.

· Une solution d'acide éthanoïque à 10 % ou du vinaigre blanc (0,50 € le litre)

· Bêcher, Pinces Crocodiles

· Multimètre (voltmètre) 

· Objet alimenté par une petite pile bouton (carte musicale ?, calculette ?) Del ?

4. Manipulations: (30 à 40 mn)


Objectifs:


Les élèves ont pour «challenge»: 

· de réaliser une pile «saline» « Zn/C » d'après les observations du 2) (5 – 10 mn)

· d'en déterminer la « tension »et repérer la borne « + » (5 mn)

· d'essayer d'améliorer le système en utilisant d'autres métaux. (10 mn)

· de tenter une mise en série avec les voisins afin de rendre leur pile utilisable. (10 mn)


Aide apportée :


Il faudra expliquer l'utilisation du vinaigre pour remplacer la « matière noire toxique ».


Résultats obtenus dans des conditions très « basiques » de manipulation:





	Zn
	C
	1 V

	Cu
	Zn
	1 V

	Al
	Zn
	0,4 V

	Cu
	Al
	0,5 V

	C
	Al
	0,65 V


5. Conclusions / Cours : (30 mn)

- On rassemble les résultats des élèves (polycopié ?).

- Comment constitue-t-on une pile ?

- Quel type d'énergie récupère-t-on ?

- Quel type d'énergie a-t-on utilisé ?

- Lors de quel processus cette énergie a-t-elle été libérée ?

6. Ouverture historique (10 mn)

- Texte historique de Volta décrivant sa pile avec questions. (Type ex 15p145 Nathan H.Carré)
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