Banque de situations d’apprentissage et d’évaluation


MONSIEUR BIDOCHON FAIT UN REGIME.
Auteur : Esther BAJOLET   Esther.Bajolet@ac-nancy-metz.fr
· classe :3ème 
· durée :2h
· activité qui regroupe trois connaissances : les ions, les tests de reconnaissance et le pH.

L’activité est modulable et peut être utilisée pour différents objectifs :

-soit en réinvestissement de la notion d’ions et de solution conductrice, on y ajoute alors les notions de tests de reconnaissance et pH. 
-soit en ne mentionnant que la notion d’ions et de solutions conductrices

-soit en mentionnant uniquement la notion de pH ou de tests de reconnaissance.
Commentaires : activité non testée, attention avant toute proposition à la classe, tester les eaux proposées au labo!
EXTRAITS DU B.O :
	Connaissances
	Capacités
	Commentaires



	Toutes les solutions aqueuses ne conduisent 

pas le courant électrique.

La conduction du courant électrique dans les 

solutions aqueuses 

s’interprète par un 

déplacement d’ions. 


	Pratiquer une démarche expérimentale afin de comparer (qualitativement) le caractère 

conducteur de l’eau et de diverses solutions aqueuses. 

Valider ou invalider une hypothèse sur le 

caractère conducteur ou isolant d'une solution aqueuse. 


	objectif des comparaisons de conduction 

électrique de l’eau et des solutions aqueuses 

n’est pas de constater la plus ou moins grande 

conduction en fonction des concentrations mais de permettre l’introduction de la notion d'ions 

en solution. 



	
	
	

	Formule des ions  Cl-. 


	Suivre un protocole expérimental afin de 

reconnaitre la présence de certains ions dans 

une solution aqueuse. 

Faire un schéma. 


	

	Domaines d’acidité et de basicité en solution 

aqueuse. 


	Suivre un protocole expérimental afin de 

distinguer, à l’aide d'une sonde ou d'un papier pH, les solutions neutres, acides et basiques. 


	


· la situation-problème
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Monsieur Bidochon, professeur de physique-chimie, fête son anniversaire ! Il invite alors ses amis au restaurant…
Mais monsieur Bidochon, en surpoids, suit depuis une semaine un régime draconien prescrit par son médecin. Pour mettre toutes les chances de son côté, pour perdre quelques kilos, le médecin lui a conseillé, en plus de son régime, de boire une eau neutre, peu minéralisée, sans chlorure.

Le serveur lui propose alors trois pichets d’eau A, B, C. 

Mais comment monsieur Bidochon va-t-il pouvoir choisir la meilleure eau pour son régime ?

· les supports de travail

Matériel à disposition :
-soucoupe
-baguette en verre

-papier pH

-béchers

-tubes à essais

-solution de nitrate d’argent

-électrolyseur

-ampèremètre

-lampe

-fils de connexion
 Documents à donner à l’élève…
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Document 2 : échelle de pH

Document 3 : Tableau récapitulatif des tests des ions 

	Réactif
	Solution d’hydroxyde de sodium (soude)

(ion Na+ et ion Cl-)
	Solution de nitrate d’argent (ion Ag+ et ion NO3-)

	Couleur du précipité
	bleu
	vert
	rouille
	blanc qui noircit à la lumière

	Ion(s) identifié(s)
	Cu2+
	Fe2+
	Fe3+
	Cl-


Document 4 : utilisation de l’ampéremètre

Pour mesurer le courant électrique, on utilise un ampèremètre numérique .Il permet de donner une valeur précise de l'intensité du courant. La lecture de la valeur se fait directement sur le cadran.

Cet appareil doit être traversé par le courant dont il mesure l'intensité. Pour cela, il est placé en série dans le circuit.
Dans les schémas, on représente l'ampèremètre par le symbole suivant :    
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Le branchement d'un ampèremètre nécessite plusieurs étapes :

- on sélectionne le mode " courant continu " 

- on choisit le calibre adapté : Le calibre correspond à l'intensité maximale du courant pouvant traverser l'ampèremètre . On choisit toujours un calibre supérieur et le plus près possible de la valeur à mesurer. Si le calibre est trop petit, cela peut détériorer l’appareil.

- on branche l'ampèremètre de telle façon que le courant sorte par la borne marquée "COM ".

Document 5 : étiquettes d’eaux minérales
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Remarques

- l’eau déminéralisée ne possède pas d’ions.

-on fait l’approximation suivante : si la teneur en ions est inférieure à 100 mg/L, les tests sont considérés négatifs

· le(s) consigne(s) donnée(s) à l’élève

Travail par groupe de 3 ou 4,
1) reformuler le problème

2) émettre une hypothèse (attention à la construction de la phrase : je pense que…car…)

3) quelle(s) expérience(s) proposez-vous ? Dresser la liste du matériel et faire un ou plusieurs schémas.

4) quelles sont vos observations, les résultats obtenus ? Présenter vos résultats sous forme de tableau.
5) conclure :

-mon hypothèse est-elle vérifiée ?

-répondre à la question

-Justifier.

· dans la grille de référence

	
	


	Pratiquer une démarche scientifique ou technologique

	· •Lire : reformuler

· Observer, rechercher et organiser les informations.

· Réaliser, manipuler, mesurer..

· Raisonner, argumenter, démontrer.

· Communiquer à l’aide de langages ou d’outils scientifiques ou technologiques.




, 
· les aides ou "coup de pouce"

Coup de pouce 1 :

Test de l’ion chlorure (ions Cl-) : précipité blanc avec du nitrate d’argent
Test d’ions métalliques :
- précipité bleu des ions cuivre (ions Cu2+) avec la soude

- précipité vert des ions fer (II) (ions Fe2+) avec la soude

- précipité orange des ions fer (III) (ions Fe3+) avec la soude

Coup de pouce 2 :
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Coup de pouce 3 :
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Remarques  :

1°) Un ampèremètre ne doit jamais être placé directement aux bornes d'un générateur (risque de court-circuit).

2°) Un ampèremètre ne doit jamais être branché en dérivation.

3°) Si on inverse les branchements aux bornes d'un ampèremètre numérique, il apparaît un signe - . Ce signe signifie que le courant entre par la borne COM au lieu d'en sortir.

Coup de pouce 4 :
Modèle possible de tableau rassemblant les résultats obtenus :

	
	Eau A
	Eau B
	Eau C

	Mesure d’intensité en A
	
	
	

	Mesure de pH
	
	
	

	Test de reconnaissance de l’ion chlorure
	
	
	


· les réponses attendues

	Etapes de la démarche
- Les élèves lisent individuellement le document distribué (situation-problème).
- Questionnement :
Le professeur demande aux élèves de toute la classe de lui expliquer le problème.

Un échange oral s'établit alors et le professeur s'assure que tous les élèves ont saisi la problématique suggérée par la situation étudiée.

S'en suit la rédaction de la question des élèves.

 

Questions attendues :

Comment retrouver l’eau adaptée à monsieur Bidochon ?

Comment savoir si une solution est acide ?

Comment repérer les ions chlorures dans une solution ?

Comment différencier une eau peu minéralisée d’une eau fortement minéralisée ?
- Expérience :
 Choix du matériel :

La réflexion des élèves doit mener à tester le caractère plus ou moins conducteur des trois eaux proposées (pour le professeur : prendre de l’eau déminéralisée (pH=7, non minéralisée), de l’eau d’Evian  (qui sera l’eau la mieux adaptée à monsieur Bidochon (pH proche de 7, pas d’ions chlorures, faiblement minéralisée) et St-Yorre, qui contient des ions chlorures, a un pH<7, et fortement minéralisée).

Le matériel est inscrit sur la fiche élève pour aiguiller les élèves..

Attention il faut un ampéremètre et non une simple lampe pour tester le caractère conducteur des eaux, il faut des valeurs d’intensité précise.
 Résultats :

Les résultats montrent qu’une seule eau répond aux critères de monsieur Bidochon. 
- Conclusion :
Quelle qu'ait été sa question, l'analyse des résultats doit permettre à chaque élève d’identifier les trois eaux proposées en lisant les étiquettes.
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Document 1 : Papier pH ( d’après Wikipédia)





� INCLUDEPICTURE "http://www.google.fr/url?source=imglanding&ct=img&q=http://www.verre-labo.com/_userfiles/articles/zoom/150-papier-ph.jpg&sa=X&ei=uXhDVYPYKcfhaJuvgfgF&ved=0CAkQ8wc&usg=AFQjCNFdIG66KY7LooGmaC_xVpIja8v8Rg" \* MERGEFORMATINET ���








Le papier pH est en fait un papier spécial qui est imbibé d’un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Indicateur_universel" \o "Indicateur universel" �indicateur universel� (Un Indicateur Universel est un mélange d'� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Indicateur_de_pH" \o "Indicateur de pH" �indicateurs�). Lorsque l’on trempe un morceau de papier pH dans une solution, il prend la tonalité correspondant au pH du milieu. Il est utilisé dans les laboratoires de chimie, mais également dans le cabinet des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9decine_g%C3%A9n%C3%A9rale" \o "Médecine générale" �médecins généralistes� qui l’utilisent, par exemple, pour vérifier l’acidité de l’urine.








� INCLUDEPICTURE "http://www.google.fr/url?source=imglanding&ct=img&q=http://www.acidokyl.com/images/sce/PH.jpg&sa=X&ei=34JDVaL1E5fdaoXhgZgE&ved=0CAkQ8wc&usg=AFQjCNEHUqUxO8de6k4ntYR8yC5ky4H1Pw" \* MERGEFORMATINET ���





Placer le sélecteur sur 10A





Bornes à utiliser
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