Exemple de tâche complexe
L’éclairage d’une caravane
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Type d’activité : investigation
Place dans le programme :  4ème – Lois du courant continu- Intensité et tension
Capacités travaillées :

Réaliser un schéma normalisé.
Rôle de l’interrupteur.
Utiliser ses connaissances sur les différents circuits (série et dérivation, tension nominale) pour choisir un circuit adapté à une situation donnée.


Enoncé :

Pendant les vacances, la famille Enpaire va habiter dans une caravane sur un terrain sans accès à l’électricité. Heureusement, il est possible de produire de l’électricité grâce à des panneaux photovoltaïques et de la stocker dans des batteries pour l’utiliser quand il n’a y a plus de soleil.
Ta mission : concevoir un circuit électrique permettant l’éclairage de la caravane selon le plan indiqué ci-dessous :
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1) Faire un schéma du circuit électrique permettant d’éclairer la caravane en respectant les conditions indiquées sur le plan.
2) Proposer une expérience pour valider ou non ce circuit électrique et dresser la liste du matériel nécessaire.
3) Réaliser l’expérience et noter les observations.
4) Rédiger un compte-rendu complet.
5) Bonus : A la nuit tombée, les parents lisent de leur côté à la lueur de leurs lampes et de celle du coin cuisine. Un des enfants a besoin de sortir et allume la lumière extérieure. Son petit frère se réveille et allume à son tour les lampes situées au-dessus de son lit. On considère que les lampes utilisées ont pour valeurs nominales 12V -800mA. Est-ce dangereux ?




 (
Installation avec panneau solaire
Un exemple de batterie utilisée avec un panneau photovoltaïque est une batterie délivrant une tension de 12V. 7A.h 
Elle pourra débiter une intensité maximale Imax de 8A. Pour des raisons de sécurité, on considère que la valeur maximale de l’intensité du courant pouvant 
circuler
 dans le circuit est de Imax/2.
)




































Déroulement :

Les élèves lisent le document distribué.

Questionnement :
Vérifier si le fonctionnement de l’éclairage de la caravane est bien compris (quelles lampes peuvent être allumées indépendamment ?...)
D’où va venir l’électricité dans la caravane ? Comment peut-on le simuler en classe avec le matériel habituel?
Quel type de montage va - t -on pouvoir utiliser ?

Expérience :

Choix du matériel :
Générateurs (12V)
Lampes 12V-250mA et 6V et autres en fonction des disponibilités
Interrupteurs
Fils



Eléments de résolution :

1) Schéma attendu :
 (
Schéma 1 de préférence
)[image: ]

2) Matériel utilisé pour la réalisation du montage : générateur (12V), lampes 12V-250mA, interrupteurs, fils.
3) Vérifier que le montage répond bien au cahier des charges : allumer les différentes « pièces » indépendamment, observer l’éclat des lampes…
4) Compte-rendu
5) Utilisation de la loi des nœuds : l’intensité dans la branche principale est égale à la somme des intensités dans les branches secondaires, soit dans le cas du schéma 1 I = 0,800 x 6 = 4,8 A
I est plus grande que Imax/2, l’intensité est trop élevée par rapport à la norme, dans ces conditions il peut être dangereux de faire fonctionner toutes les lampes en même temps.
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Plan de la caravane

L'éclairage des différents secteurs dela caravane (chambre parents, chambre enfants, coin
cuisine, extérieur) doit pouvoir étre mis en marche indépendamment.
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Chambre parents:
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Sallument ensemble.
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Chambre enfants :
Deuxampoules
Sallument ensemble.

Lumigre extérieure :
Uneampoule
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