SESSION 2003 (Juin)

DOSAGE D’UNE SOLUTION D’ACIDE PROPANOIQUE
Dans un volume Va = 50,0 mL d’une solution aqueuse A d’acide propanoïque de concentration molaire Ca = 0,20 mol.L-1, on ajoute progressivement une solution aqueuse B d’hydroxyde de sodium de concentration Cb = 0,10 mol.L-1.
1. Etude de la solution A.

1.1. Ecrire l’équation de la réaction de l’acide propanoïque avec l’eau.
1.2. Calculer le pH de la solution d’acide propanoïque. Toutes les relations utilisées seront justifiées.
2. Etude de la solution à l’équivalence du dosage.
2.1. Ecrire l’équation de la réaction de dosage.
2.2. Indiquer si la solution obtenue à l’équivalence est acide, basique ou neutre. La réponse est à justifier sans calcul.
2.3. Calculer le volume Ve de solution B d’hydroxyde de sodium versé pour atteindre l’équivalence.
3. Etude de la solution S obtenue à la demi-équivalence du dosage.
3.1. Faire l’inventaire des espèces chimiques majoritaires présentes dans la solution S.
3.2. Ecrire la relation entre [C2H5COO-] et [C2H5COOH], dans la solution S, sans tenir compte de la réaction de ces espèces avec l’eau ; en déduire le pH de la solution S.
3.3. Préciser le nom et les propriétés de cette solution.

3.4. Il est possible de réaliser une solution de même pH que la solution S en mélangeant deux solutions parmi celles proposées dans le tableau ci-dessous, en utilisant les concentrations et les volumes indiqués.

	Solution 1
	Propanoate de sodium
	Concentration molaire C1 = 0,05 mol.L-1
	Volume V1 = 1,00 L

	Solution 2
	Hydroxyde de sodium
	Concentration molaire C2 = 0,05 mol.L-1
	Volume V2 = 0,50 L

	Solution 3
	Acide chlorhydrique
	Concentration molaire C3 = 0,05 mol.L-1
	Volume V3 = 1,00 L

	Solution 4
	Acide chlorhydrique
	Concentration molaire C4 = 0,05 mol.L-1
	Volume V4 = 0,50 L


Indiquer le mélange à effectuer, en justifiant la réponse par un calcul de quantité de matière.
Données (à 25 °C) 
Produit ionique de l’eau : pKe = 14,0

Constante d’acidité du couple C2H5COOH/ C2H5COO- : pKa = 4,9
SOLUBILITE ET COMPLEXATION
On s’intéresse à la solubilité du chromate d’argent, Ag2CrO4, dans divers milieux.
Données (à 25 °C)
Masse molaire du chromate d’argent :
331,8 g.mol-1 
Produit de solubilité du chromate d’argent :
KS = 1,6(10-12 

Constante de dissociation du complexe [Ag(NH3)2]+ :
KD = 6,3(10-8
1. Solubilité dans l’eau pure.
Le chromate d’argent est un composé très peu soluble dans l’eau.
1.1. Ecrire l’équation de la réaction traduisant la mise en solution de ce composé.

1.2. Donner l’expression littérale du produit de solubilité KS.
1.3. Calculer la solubilité s du chromate d’argent dans l’eau en g.L-1.

2. Solubilité dans une solution aqueuse de nitrate d’argent.

2.1. Montrer qualitativement comment doit évoluer la solubilité s’ du chromate d’argent dans une solution de nitrate d’argent par rapport à sa solubilité s dans l’eau pure.
2.2. Calculer la nouvelle solubilité s’ (en g.L-1) du chromate d’argent dans une solution de nitrate d’argent de concentration 0,10 mol.L-1.
3. Dissolution du chromate d’argent.

Une solution d’ammoniac peut dissoudre le chromate d’argent par formation de l’ion complexe [Ag(NH3)2]+.
3.1. Donner le nom de l’ion complexe formé en nomenclature officielle.

3.2. Ecrire l’équation de la réaction de l’ammoniac avec le chromate d’argent.

3.3. Donner l’expression de la constante de dissociation KD du complexe [Ag(NH3)2]+.

3.4. On veut dissoudre 10,0 g de chromate d’argent dans 200 mL d’une solution S d’ammoniac. Calculer la concentration minimale nécessaire de la solution S (on ne tiendra pas compte des propriétés basiques de NH3 et on considérera que la dissolution s’effectue sans variation de volume).
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