Activité Pourquoi laLunetour ne-t-elle autour delaTerre

1) L a légende de la pomme de Newton (1642-1727) :

Newton est ass s dans un verger ; lanuit vatomber et laplene luneest d§alevée.
Une pomme tombe ; il £ demande alors pourquoi la pomme tombe alors que la lune netombe pas.

Posons qud ques questions a Newton afin de savoir s |apommetombe de la méme fagon que lalune.

«- Mais,...la Lune netombe paspuisqu’ dlerestetoujoursa la mémedistancedela Terrel... »

N: «-S dle netombait pas, il y a longtemps qu’elle ne serait plus la. En effet, s la Lune n’était soumise a aucune
force, eleadopterait un mouvement rectiligne et uniformealors qu’'ele a un mouvement circulaire autour dela Terre.
Puisgu’ élle tourne autour de la Terre, cest qu' éle est soumise a une force, € je suppose que cete force, due a la
Terre, est la mémeque cedle qui fait tonmber lespommed »

«-Vous woulez dire qu’un objet comme la Lune, en nouvement circulaire, n’arrée pas de tonber vers le centre de sa
trgjectoire ? »

N: «-C'est hien ca! »

«-Vous &esdonc sir quela Lunetombe comme une pomme ? »

N: «-Jelesaiscar jel’ai calculd...»

[1) Expliquons la trajectoire de la L une :
1) A qud prind pe Newton fait référence pour afirmer quelaLunetourne autour dela Terre ?

* QUE et enfait SONMOUVEMENE 2 ..o i et et et e e e e e e e e e e e e et e e aa e
*Quedire desaVviteSSe ......ovvvvvie i e e la représenter arbitrairement sur le schéma 1.

3) La Lune est soumise aune force:

*Quiened l'auteur 2 .., *Qui enedlereceveur? ...

Sachant qu’ elle n'influence paslavitesse delalune quell e est sadirection ?

*Quel est wn effet (atractiveou répulSive?)......cooveeveeiiii i e,
*ENdEdUIr@ SON SBNS ... v i e eeee e ea e

Représenter arbitrairement cette force sur le schémal.

4) Pourquoi affirmer que laLune tombe comme une pomme?

Observer le schéma? : L alune passe par la position L; puis L. Tout se passe comme si lalune essayait d aller del; a
L', ( mouvement rectiligne uniforme) mais est i névitablemert ramenée deL’,a L,
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[11) Lagravitation universelle:

Newton publia dans son cé ebre ouvrage « Principe de la gravitation universelle » les extraits suivants :

La Lune gravite vers la Terre et, par la force de gravité, elle est continuellement retirée du mouvement rectiligne et
retenue dans son orbite... La force qui retient la Lune dans son orbite est inversement proportionndle au carrédela
digance Terre-Lune( Dr. ) ...La gravité ( est fonction d’'une constante de gravitation universelle notée G )
appartient a tous les corps et est proportionnelle a la quantité de matiére que chacun des corps contient. (Ici pour la
Lune,il s'agitdela massedela LuneM_ et pour laTerre, la massedela TerreMt ).

1) *Endé&uirel’expression dela force d'attraction gravitationnelle exercée par la Terre sur la Lune.
*En donner les4 caractéristiques.* Qudle est I'unitéde G ?

2)  Quediredelaforced'attraction gravitationnell e exercée par lalune sur laTerre ?
3)  Calculer cesforcespuislesreprésenter sur un schéma.(Echdle: 1cm<—>10%° N)

Données. G = 6,67.10 ™ SI.; M= 5,98.10* kg ; Rr=6,38.10° km; M,=7,34.10% kg

4)  Concluresur laloi degravitation universelle.



