BACCALAUREAT TECHNOL OGIQUE — SESSION 1997 — SERIE STL — SPECIALITE CHIMIE
EPREUVE DE PHY SIQUE

PROBLEME 1: CIRCUIT R,C

On réalise un circuit fermé comportant (figure 1) : [

A4

C
- un générateur G de tension sinusoidale \ —
- un conducteur ohmique de résistance R =40 Q u (G
- un condensateur de capacité C. - ru
R

figure 1

Pour analyser ce circuit on utilise un oscillographe bicourbe, on observe sur I’ écran d’ un oscilloscope les
deux courbes uy, et u représentées ci-dessous sur lafigure 2 :
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1. Indiquer sur un schéma le branchement permettant de visualiser u, sur lavoie 1 et u sur lavoie 2.
Expliquer pourquoi u, est “ I'image” del’intensité du courant dans le circuit.

2. A partir des courbes observées sur |’ écran :
2.1. Déterminer lapériode T de latension d’ alimentation ; en déduire la fréguence f.
2.2. Déterminer le déphasage ¢, entre latension u et I'intensité i du courant passant dans le circuit.

ufi

2.3. Latension u, est-elle en avance ou en retard sur latension u ? Justifier.
En deduirelesignede ¢, .
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3. A partir des courbes observées sur I’ écran :
3.1. Donner les valeurs maximales de u et u,
En déduire lesvaleurs efficaces U et U, de u et u,, puislavaleur efficace| dei.
3.2. Ecrireles expressionsii(t) et u(t) de’intensitéi du courant et de latension u en fonction du temps, en
prenant I’intensité i comme référence.

3.3. Calculer numériquement I'impédance Z du dipdle (R, C).

4.
4.1. Congtruire la représentation de Fresnel du circuit (R, C) [ échelle: 1cmpour 1V ]
4.2. A partir de cette représentation :

* déterminer laréactance X du condensateur, en déduire sa capacité
* établir larelation donnant cos ¢ en fonction de R et Z.
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PROBLEME 2: PRINCIPE D’'UNE REGULATION DE TEMPERATURE

Structure générale d’' un systéme de régulation :

comparateur

Entrée L Sortie
(consgng) L chaine directe ——
consigne

Référence

capteur
Lesparties 1, 2 et 3 sont indépendantes

. lVCC: +15V
1. ELABORATION DE LA TENSION DE CONSIGNE.

L e potentiométre, étalonné en température, permet d’ gjuster latempérature de 2 T
consigne.

Calculer entre quelles valeurs peut varier latension U... P

Ondonne: R, =10kQ , R, =33kQ et P= 47 kQ T

figure1:
2. ETUDE DU COMPARATEUR.

L’ amplificateur opérationnel ( figure 2 ) est considéré comme _—
idéal et sestensions de saturation sont + 15V et - 15V. Vd —

N
L e potentiomeétre permet d’ gjuster latensionU_=5V U T TU
c U s
2.1. Déterminer U, pour U, >U_puisU, <U.. _1

2.2. Tracer la caractéristique de transfert U en fonction de U, figure 2
3. CHAINE DIRECTE ( figure 3).

Ladiode Zener D, est considérée comme parfaite, satension de Zener U, est égalea9 V.
La porte logique n’ absorbe aucun courant d’ entrée.

— R | &P
3.1. Déterminer U, quand U, = +15V puis-15V

3.2. Calculer larésistance R nécessaire pour limiter le Ug DZ'ZS U, u,
courant a5 mA dansladiode.

figure 3
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3.3. Lacaractéristique de transfert idéale s = f (€) de la porte V) A
logique NON ET est représentée sur lafigure 4. 15

o Etablir satable de vérité. 7

* Quelles sont les valeurs de latension de sortie . e(V)
lorsqueU,=0etU,=9V ?

0 T 1 =

15
figure 4

4. MONTAGE COMPLET.

Le montage de lafigure 5 représente le schéma é ectrique de la régulation de température d’ un four.
Lathermistance (CTN) est placée dansle four. Latension U, alimente un relais (interrupteur
électromécanique) dont I’ enclenchement provoque le chauffage du four.

_[+15V
Ry
i R
P vad, |, P 1 [ &fp—:s
T i 1
Ry c tul capteur Us D, 4n | U U,
T (CTN)
figure5

Latempérature de consigne est fixée at =100 °C , les deux tensions U, (capteur) et U_ sont alors égales.
Lorsque latempérature du four augmente et devient supérieure 2100 °C, latension U, augmente.

Déterminer, pour une température du four t, >t puis pour une températuret, <t:

* |’ état U, de la sortie du comparateur,
* latension U, al’entrée de la porte logique,
* latension U, de sortie du montage.

Montrer que le montage réalise larégulation de température du four.
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