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DOSAGE DESIONSHYDROGENOCARBONATE O ,'t\@\
contenus dans une eau minérale a1 \\ :
A
Dosage pHmétrique 5::‘&\:\_.; --
Quelques données : H,O,CO,/HCO3 pKa1 = 6,3
HCO5/COs* pKaz = 10,3
On peut admettre que I'acide sulfurique réagit totalement avec I'eau selon I'équation :
H,S0, + 2 H,0 — 2 H3O" + SO,

On choisit I'acide sulfurique car il est "facile" au laboratoire de préparer par pesée, des solutionstitrées
a partir d'acide sulfurigue a 96%. Expliquer :

Le but de la séance et de mettre en oauvre un protocol e fiable pour effectuer ce dosage.

Sur un axe gradué en échelle de pH, indiquer les domaines de prédominance des différentes espéces
chimiques : H,0,CO, ; HCOs ; COs*

L'ion hydrogénocarbonate se comporte soit comme une base, soit comme un acide.
Ecrire I'équation chimique de la transformation qui se produit entre I'ion hydrogénocarbonate et I'ion

OXONIUM ((OU NYArONIUM): ... oo e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e
Ecrire I'équation chimigue de la transformation qui se produit entre I'ion hydrogénocarbonate et I'ion

01770 1074V
Pour qu'une réaction de titrage pHmétrique soit fiable, il faut que le taux d'avancement soit proche de 1
al'équivalence ; alors se produit un saut de pH appréciable. Justifier cette affirmation :

On se propose de vérifier I'indication de I'étiquette d'une eau minérale, par exemple I'eau d'Evian. On
lit : hydr ogénocarbonate : 357 mgL
Calculer la concentration molaire volumigue en ion hydrogénocarbonate :

On se propose de titrer 50 mL de cette eau, soit avec une solution d'acide sulfurique, soit avec une

solution de soude. On veut que le volume équivalent soit compris 10 et 15 mL.

Quelle doit étre la concentration molaire volumique en acide sulfurique pour réaliser cette condition ?
0,005; 0,01, 0,02;0,05;0,1; 0,2mol/L

Quelle doit étre la concentration molaire volumigue en soude pour réaliser cette condition ?
0,005;0,01;0,02;0,05;0,1; 0,2mol/L

Réalisons une simulation de titrage avec I'acide sulfurique, puis avec la soude.

Pour chaque simulation visualiser pH en fonction de V verse.

Faire apparaitre le pourcentage des différentes espéces chimiques : H,0,CO, ; HCOs ; COs*
Pour le dosage avec I'acide sulfurique, on visualise auss dpH/dV en fonction de V
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En déduire le taux d'avancement de lar@action & ... co. vt e et e e e et e e e s

Déterminer le volume équivalent d'acide SUlfUriQUE VEISE : ... ... e e eee e
Conclusion :

Identifier chague courbe sur chaque modélisation.
Calculer la quantité de matiére en ion HO" ver
Hydrogénocarbonate dans une eau minérale

Dosage a l'aide de I'acide sulfurique :
A partir du pH al'équivalence, calculer la quantité




Dosage a l'aide de la solution de soude :
Peut-on déterminer le volume équivalent de soude verse a partir de la courbe pH en fonction du volume

La concentration initiale en ion hydrogénocarbonate est la méme que dans le cas précédent.

Déterminer [e VOIUME EQUIVAIENT & ... ...ttt i ettt i et e e d e e e e s i e e e ae e i enn e
Calculer la quantité de matiere en ion HO™ versé pour obtenir le volume équivalent:

En déduire le taux d'avancement 0e 1arEattion & .. ve.oe ettt et ettt e e e e e e eaaeaaenaeaneaasanennenens
(@00 103 111 o] S

Application au dosage pHmétrique des ions hydrogénocarbonate contenus dans une eau minérale :

Etalonner le pHmétre.

Prélever 50 mL d'eau minérale. Indiquer I'eau ChoISIE & ... ...vveiit it e i
Réaliser le dosage pHmétrique. Noter levolume équivalent & .........ooiiiiiii i i e

S le volume équivalent est inférieur a 10 mL, prélever 100 mL d'eau et recommencer le dosage.

Noter le nouveau VOlUME EQUIVAIENT & ... ...t e et e e e et i e e e e e e e e eens
S le volume équivalent est supérieur a 20 mL, prélever 25 mL d'eau et recommencer le dosage.

Noter [e Nouveau VOIUME EQUIVAIENT : ... ...t i i e i e e i e e i e e e i e e e e e e eeenes
Justifier |anéCessité de CES OPAraliONS . ... ...ttt e i e et i e e e e e e e e e e ee e e e e
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