ETUDE D’UNE TENSION VARIABLE A L’AIDE D’UN OSCILLOSCOPE

Programme : B.O n° 10 du 15.10.98

Chapitre : B2. Electricité et Vie quotidienne.

Contenu : B2.2 Que signifient les courbes affichées par I’ oscilloscope ?
Durée : 2 heures

Objectifs : - savoir faire les réglages préliminaires de I’ oscilloscope.

- savoir utiliser un oscilloscope sans et avec balayage.
- savoir reconnaitre I’ oscillogramme d’ une tension alternative avec et sans balayage.
- savoir déterminer Una €t T al’ aide d’ un oscillogramme.

Matériels : - un générateur 6V / 12V ~
- un GTBF ( de 0,01 Hz 220 Hz min)
- un oscilloscope
- un dessin de la facade de I’ oscilloscope avec |égendes des principaux boutons autiliser.

Commentaires : - §1.1. :régler préalablement le GTBF de fagon avoir le spot de se déplacer
lentement avec une amplitude d’ environ 3 divisions.
- 81. 2. ¢) : pour tracer la courbe, leur demander de pointer les sommets et les
intersections avec |’ axe.
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ETUDE D’UNE TENSION VARIABLE A L’AIDE D’UN OSCILLOSCOPE

|. Observonslatension délivrée par le GTBF
1. Sansbalayage

Réglages:
»Veérifiez que latouche XY est enfoncée.
» Réglez le spot au centre de |’ écran.
» Branchez le GTBF alavoie B de |’ oscilloscope.
a) Observez puis décrivez le mouvement du spot par rapport au centre de I’ écran

b) Sur quel axe se déplace e spot ? En quelles unités est gradué cet axe ?

¢) Comment varient les valeurs prises par latension ?

€) Dessinez puis décrivez ce que vous observez lorsque le bouton est réglé sur la vaeur maximum.
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f) + Repérez en couleur sur I’ oscillogramme I’ origine de I axe et les valeurs extrémes de latension
+ Notez leréglage delasensihilité verticale: ............coviiiii i,
+ Calculez les valeurs extrémes de la tension.

F Umax = coreeeiviiiieennn | “Umax = e, X e OUO+. i,
2. Avec balayage

a) Enfoncez latouche Y de I’ oscilloscope et augmentez progressivement la vitesse de balayage jusgu’ aobtenir

une courbe occupant tout I’ écran.

b) Comment s appelle la courbe observée ?

¢) Dessinez cette courbe

d) Est-ce une tension dternative ? Justifiez.
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Il. Faisons |’ éude delatension délivrée par le générateur du collége.
1. Réglages et branchement

» Baayage: 5 mddiv.
» Sendgbilité verticae delavoie B : 5 V/div.
» Branchez le générateur 12V ~ aux bornes de lavoie B

2. Dessinez I’ oscillogramme
a) Observez cet oscillogramme et comparez son allure avec
la courbe obtenue précédemment.
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3. Calcul delafréguence

Il existe une 3°™ grandeur qui permet de caractériser une tension périodique appel ée fréquence. Celle-ci
correspond au nombre de motifs élémentaires qui se répéetent en 1 seconde dans la courbe. Elle s exprime

en hertz, de symbole Hz et se calcule al’ aide de la formule suivante : f(Hz) =——

a) Calculez lafréguence f de cette tension

4. Mesure de la tension efficace
a) Débranchez I’ oscilloscope et reliez les bornes du générateur 12 V ~ acelles d’ un voltmétre en position
AC (calibre20 V)
b) Faites |la mesure. Que constatez-vous ?

Cette valeur est appelée valeur efficace Ugs dela tension alternative.
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c) Complétez le tableau suivant :

G Umax Ueff U_;
6V ~ 8,5 6,02
12V ~
Tension du 230 14
secteur
- Que peut-on dire des deux grandeurs Upmax €t Ugs ?
- Déduisez une formule qui lie Unax €t Ut
I11. Conclusion générale
- Une tension alternative est caractérisée par ...... grandeurs que |’ on peut déterminer avec un

clatengion ... en volts
O F- en secondes

- Deux autres grandeurs importantes qui dépendent des deux précédentes peuvent étre mesurées ou bien

calculées:
- PP enHz
T - T en volts
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