COMMUNICATION ENTRE DEUX ORDINATEURS PAR LASER MODULE EN CODE__MORSE OU BINAIRE.

RESUME

le fichier exécutable « morsebinaire_win_OrphyGIr82.exe », est un logiciel de démonstration
permettant de faire passer a faible vitesse un aggs®n toutes lettres entre deux ordinateurs
pilotant chacun une interface OrphyGTS I, par &iois et réception d’un faisceau laser modulé en
code Morse ou binaire.

Ce fichier Word « morsebinaire_GTSII_descriptif_gptehdoc constitue la « notice » du
programme.

1. QUELQUES PREALABLES
Public visé

— tout public assistant a une présentation ludiguee t« journée Portes Ouvertes » d’'un
établissement ;

— éléeves rédigeant un TPE ou un TIPE sur le themaamsfert d'information et communication ;

- éleves de seconde MPI (étude de I'associatiae sésistance — photodiode ou phototransistor
dans le montage simple récepteur, écriture d’'ugrarame de décodage de fichiers préenregistrés
de code Morse ou binaire.

Matériel requis
Le montage est a reproduire en 2 exemplaires mleedisi on désire une « vraie » communication
aller-retour.

— 2 ordinateurs récents (systeme d’exploitation dims 98, 2000 ou XP) (programme non testé
sous Vista) avec 1 port série ou 1 USB libre vamti fonctionner hors réseau de préférence ;

— 2 interfaces @PHY GTS Il avec module test GTS sur prise A et religex ports (série ou USB) :
-1 (ou 2) resistance(R=82 K2 ;

— 1 (ou 2) photodiode(s) BPW34 (ou phototransisjok(s4G3) muni(s) d'un cache limitant la
lumiére recue a celle du laser ;

-1 (ou 2) diode(s) las@vec entrée de modulatioret alimentation(s). La diode laser modulée sur
la photo fournie plus bas est de marquedROME, mais n'importe quelle autre marque pourrait
convenir.

2. SCHEMA DE PRINCIPE DU MONTAGE RELIE A CHAQUE ORDINATEUR PAR L 'INTERFACE ORPHY

GTSII

Le programme pilote une interfacer@y GTS Il connectée a un port série ou USB de chaque
ordinateur (le pilote USB éventuel du constructdiarelec doit étre initialement installé).

Orphy communique avec les fiches bananes 4 mm duage via le module test GTS branché sur
la prise femelleDIN 6 POINTS“A” dont on utilisera certaines des connexions (“maB&s, sortie
binairesB 0 pour moduler le faisceau lumineux a I'émissientrée analogiquea0 pour acquisition
des données a la réception.).

Le potentiometre du module test @My (pour le montage récepteur simple ou pour chaque
ORPHY en récepteur-émetteur) doit étre tourné a fond plinenter I'association série photodiode-
résistance 82®& en5 V.

Le faisceau laser commandé par la sortie binair®@ SE)RPHY (en montage émetteur simple ou par
chaque @PHY en récepteur-émetteur) doit viser la photodioddrétee par I'autre ordinateur.



Montage ""simple'" ¢émetteur Montage "simple" récepteur

rgml“k test Module test
= =
. - 0/5V 0/5V
5 J
EA0 SBO EA0 @ 5V
Rief
Laser modulé \J\J
O Entrée modulation ._: 82 kKO b
2 Ref Vers la photodiode réceptrice
arrivée Laser

Fig. 1 : Schémas de principe des montages émetetuécepteur

Fonctionnement du montage simple récepteur :

— photodiode a I'obscurité aucun courant ne circule pratiquement et la tensiop = R | aux
bornes du conducteur ohmique de résistance d€&82kt minimale (proche de 0,2 a 1 V).

C'est cette tensiodg qui est envoyée sur l'entrée EAO : le programnmadaure et s'enregistre une
valeur de tension dite de seuilUg + une majoration (choisie) de 0,5 V.

— photodiode a la lumiére du lasela photodiode est traversée par un photocouragitla tension
Ur = R.I aux bornes de la résistance est maximale (prdehé a 4,7 V) et dépasse en valeur la
valeur de tension seuil.

3. PRINCIPE DE LA MANIPULATION : CODAGE M ORSE

Du nom du physicien américaind#se (1791-1872), un code Morse court (painbu long (tiret

-) est traduit par une émission laser breve oudergyace a la diode laser modulée par la sortie
binaire SBO d’@&pPHY du montage émetteur.

Des combinaisons de points et de tirets permettenteprésenter les 26 lettres de I'alphabet en
minuscules sans ponctuation et les 9 chiffres.

Pour le codage binaire, tout caractere du clavs¢rcedé sur 8 bits (0 ou 1) ASCII (American
Standard Code for Information) précédés d’un el synchronisation ». Un bit 1 est traduit par
une émission laser, un bit O par une extinctioarlas

Ce faisceau est intercepté par la photodiode relid¢autre ordinateur par le second Orphy en
montage récepteur.

Touteaugmentation d’éclairement sur la photodiode réaapentraine une élévation du niveau de
la tension aux bornes de la résistaRcde 82 KK qui est détectée par I'entrée analogique EAO d’
Orphy.

Par détection de cette augmentation de tensiépassement d’'une valeur de tension dite « de
seuil » initialement enregistrég et par un mesurage temporel assez précis, fiarelir peut donc
interpréter soit un code Morse court (paifou long (tiret- ) en configuration Morse, soit un bit 1
ou 0 en configuration binaire.

Sans détection du dépassement de la valeur dernesesiil sur la résistance au bout d’un certain
temps, un code d’espacement « » (ou plusieurgludsimatiquement interprété.



4.MISE EN PLACE DU PROGRAMME DE COMMANDE ET REGLAGES PRELIMINAIRES

C'est le programmemorsebinaire_win_OrphyGTS 1l_v2.exeque l'on peut trouver en
téléchargement sur le serveur de 'UdPPC.

Le fichier morsebinaire_win_OrphyGTSIl_v2.exeest un exécutable qui doit étre simplement
copié dans un répertoire quelconque.

Apres avoir effectué les deux montages et le(dpgégs) de(s) visée(s) laser, lancer le logicielsda
chaque ordinateur sous Windows (98, 2000 ou XRluaui va servir d’émetteur simple en
premier en pratique)

Le programme ayant été compilé en Visual Basi&jahier VB6FR.dIl peut étre éventuellement
demandé pour étre copié dans le répertoire C:\wistkystem32.

Le logiciel devant mesurer le plus précisément iptesses durées de chaque code (point et tiret en
Morse, bits 1 et O en binaire), il ne doit donc gae interrompu par une communication réseau trop
« bavarde » ou d’autres logiciels en mémoire yans trop « curieux »).

Il est donc conseillé d’avoir deux ordinateurs hm¥seau en session « indépendante », avec une
mémoire déchargée au maximum de tout autre logiarein nécessaire ».

Sinon, il faut éventuellement placer ce programmégorité Windows option Temps réel grace a
I'onglet Processus du gestionnaire des tachesruhatiministrateur sera alors peut étre requis).

|
|‘ Codage MORSE (lent) cliguer Ok ou codage BIMAIRE (lent) cliguer Annuler ?

Windows du programme

[ = A Fig. 2 : mise en priorité

.' |

Polr les codages en binaire, le programme devra peut-8tre étre placé en haute
priorité (Onglet Processus option Temps réel) grice au gestionnaire de tiches
si les ordinateurs sont en réseau ou si plusieurs programrmes sont déja en mémoire

oK

Entrer le n® de port COM réel ou comespondant au port ok
LISE émule

| Le pilote d'Orphy GTS 1| USE ou de 'adaptateur R Fig. 3 choix du port

[J5B-zérie éventuel doit &tre déja installé et Orphy
branché zur un port COKM ou LISE

Ivair Panneau de configuration |céne &jout de matériel
Option déja connecté Liste de matériel}

1

Le numéro de port peut étre trouvé dans Poste deailr Afficher les informations systémes
onglet Systéme puis bouton Gestionnaire de périghe ou simplement en testant des valeurs
entieresde 1 a 8.



* chague Crphy GTS 11 série (ou USB) est relié au port COM (ou USE émulé en port
COM) 1 de chague ordinateur
* Chague module test d'Orphy GTS est relie sur la prise A

*un laser modulé est relié & la sortie binaire SBO d'Orphy (sur le poste émetteur
simple ou les 2 postes émetteur-récepteur)

* une photodiode ou un phototransistor (sur borme SY du module test) est connectée

X

X
Woulez vous tester |a hausse de tension aux bornes de
la résistance de 82 kOhm lors de |'éclairement par laser de la photodiode (ou du
phototransistor) (si ce poste est équipé pour la fonction réception)?

Cliquer OK pour le test - Annuler sinon

CK Annuler

en série avec une résistance de 52 kOhm (sur Ref(0V)du module test) (sur le poste
récepteur simple ou les 2 postes émetteur-récepteur)

* la connexion enfre les 2 dipdles est liée a I'snirée EAO (sur |2 poste réceptaur
simple ou les 2 postes récepteur-émetteur)

donc la tension sur la résistance de 82 kOhm est envoyée sur EAD

Si le montage est réalisé; taper CK sinon annuler

O | Arriler |

X
La tension seuil va &re mesurée sur ce poste (si récepteur)
51 CE POSTE EST RECEPTELR VERIFIER. QUE LA PHOTODIODE (OU LE

PHOTOTRANSISTOR) NEST PAS ECLAIREE PAR. LE LASER DE L'AUTRE POSTE
EMETTEUR AVANT DE COMNTINUER

oK

Fig. 4 : procédures de configurations matérielles eue de I'acquisition des données
('un click suraNNULERpour ignorer le test)

En ayant lancé en premier le logiciel dans le péstetteur simple, le laser est initialement éteint
par la sortie SBO (on peut I'allumer « manuellaimeen déconnectant temporairement le fil reliant

SBO a son entrée de modulation).

Quatre modes de fonctionnement sont proposés graoeenu « Type de codage » : Morse « lent »,
Morse « rapide », binaire « lent » et « binairddep,a paramétrer identiquementsur les deux

ordinateurs.

De plus, par le menu « Vitesse d’émission » a pamanidentiquemenrdur les deuxordinateurs,
on peut pour chaque mode faire une tentative debldment ou de triplement du débit de

transmission.
5. FONCTIONNEMENT EN MODE « MORSE LENT »

Si ce n'est déja fait : choisir le type de codagesa « lent » par le menu « Type de codage ».
Entrer un message pas trop long d’environ 10 car@etmaximum a cause de la lenteur de la
communication (caracteres sur les 26 lettres noias sans ponctuation et/ou 9 chiffres)

w. Communication entre deux ordinateurs en code Morse (lent) EE

Codes de messages prédefinis  réglage minuterie  vitesse d'émission  police textes

Type de codage

A propos .2 (Programme polvant ére place en haute priorité Wing  (Pour Orphy GTS 11 série ou LISE)

ENVOI DU MESSAGE EN COURS PATIENTEZ SVP

'bonjour

Effacer le message
affiché pour envol

Envoi du message
en code binaire

Envoi du message
en code morse

ENVOI DU CODE MORSE EN COURS

Fig. 5: en mode « morse lent »
Envoi du message

Quitter

... () == (0) -. () .~ (j) - (0) .-~ (u) .~ (V)

Le laser s’allume quelques secondes pour annolacgvée d’un message sur I'autre ordinateur
puis « clignote » suivant le code Morse a trantmet

Sur l'autre ordinateur « récepteur » : la réceptiommence : 35 s pour le message de I'exemple,
soit environ 5 s / caractere, donc un débit dec@ractére / s.



= Communication entre deux ordinateurs en code Morse (lent)

Codes de messages prédéfinis  réglage minuterie  vitesse d'émission  police textes  Type de codage
A propos .. »2 (Programme & placer en haute priorité Win)  (Pour Orphy GTS II série ou LSE)

RECEPTION DE CODE MORSE EN COURS PATIENTEZ SVP

Fig. 6 : en mode « morse lent »
Réception du message en cours

RECEPTION DE MESSAGE EN COURS PATIENTEZ SVP

Une fois la réception terminée par un code lontuifage du laser sur quelques secondes), le
programme décode automatiqguement et instantanément.

& Communication entre deux ordinateurs en code Morse (lent)

Codes de messages prédéfinis  réglage minuterie  vikesse d'émission  police kextes  Type de codage
& propos ...v2 [Programme & placer en haute priorite Win)  (Pour Orphy GTS IT série ou LISE)

Entrer un message (26 minuscules sans ponctuation ou 9 chiffres) ou code

Fig. 7 : en mode « morse lent »
Décodage du message.

Envoi du message
en code morse

Effacer le message
affiché pour envoi

Quitter

FIN DE RECEPTION DU MESSAGE

e (B) - (0) -. () — (j} —— (0) ..- (W) .-. (r) = bonjour

On peut quasiment doubler ou tripler le débit dmgmission en cochant le menu «vitesse
d’émission »x 2 oux 3 sur les deuxordinateurs ; avec le message de I'exemple essate3 : la
durée passe a 11 s, soit un débit de 0,6 cardstere



6. FONCTIONNEMENT EN MODE BINAIRE « LENT »

Pour passer en codage binaire «lent »: changgmpé de codage dans chaque programme sur

chaque ordinateur par le menu « Type de codageecether le menu Vitesse d’émissioi (par
défaut) sur chaque ordinateur.

& Communication entre deux ordinateurs en code binaire 8 bits ASCII {lent)

Enirer un message (tout caractére clavier) 0! s rande =

‘ binaire rapide b R

Envoi du message Effacer le message
en code binaire affiché pour envoi

M Fig. 8: en mode « binaire lent »
Envoi du message : saisir encore

FIN DE RECEPTION DU MESSAGE Bonjour !, par exemple.

Attention ! changement de codage en binaire (lent) modifier de méme le programme
sur le deuxiéme ordinateur (menu Réglage Minuterie 4 30 ms conseillé)

Le message apparaissant sur fond jaune est utmemt@ » qui s’'effacera automatiquement le
moment venu (le réglage de la minuterie se fairmatiquement).

On peut entrer alors un message toujours trés sautbut caractére au clavier ( une dizaine de
caractéres au maximum pour éviter une durée dsrigsion trop importante), puis cliquer sur le
bouton « Envoi du message en code binaire ».

« Communication entre deux ordinateurs en code binaire 8 bi...

Codes de messages predefinis  réglage minuterie  vitesse d'emission  police textes  Type de codage
A propos ...¥2 (Programme pouvant éire placé en haute priorite Win)  (Pour Orphy GTS 11 série ou USE)

ENVOI DU MESSAGE EN COURS PATIENTEZ SVP

IBonjour !

Fig. 9: en mode « binaire lent »
Codage du message en cours.

‘ Quitter

ENVOI DU CODE BINAIRE EN COURS

01000010 (B) 01101111 (o) 01101110 (n) 01101010 (j) 01101111
(0) 01110101 (u) 01110010 (r) () 00100001 (') =
1010000101011011111011011101011010101011011111011101011
01110010 100100001

Le laser s’allume quelques secondes pour annotareivée d’'un message sur l'autre ordinateur

puis « clignote » suivant le code binaire a tnagisre.

Sur l'ordinateur récepteur : la réception commenb& s pour le message de I'exemple, soit
environ 6 s / caractére, donc un débit de 0,2 tena¢ s.

Une fois la réception terminée par un code lonturf@ge du laser sur quelques secondes), le
message est décodé automatiqguement et instantalnémen



& Communication entre denxordinateurs en code binaire B bits ASCII {lent)

Codes de messages prédéfinis  réglage minuterie  witesse d'émission  police textes  Type de codage
A propos ...v2 (Programme & placer en haute priorité Win)  (Pour Orphy GTS 1 série ou LISE)

Entrer un message (tout caractére clavier) ou code

Fig. 10 : en mode « binaire lent »
Quitter Décodage du message en cours.

Envoi du message Effacer le message
en code binaire affiché pour envoi

FIN DE RECEPTION DU MESSAGE

101000010101101111101101110101101010101101111101110101101110010
100100001 111111111 = Bonjour!

On peut aussi quasiment doubler ou tripler le débitochant le menu Vitesse d’émissik@nou

x 3 sur les deuxordinateurs ; avec le message de I'exemple : léedpasse a 15 s en « vitesse

x 3 », soit un débit de 0,6 caractere /s.

Pour pallier la lenteur de la communication, dewéthndes semblent possibles :

- I'envoi de petits codes (el, €2, e3 ou e4) cooedant a des messages longs préenregistrés dans
le logiciel (modes Morse « lent » ou binaire «)ent

- I'envoi de caractéres avec un débit plus importkamts la mémoire « tampon » ®@EeHY en mode
programmeé (puis récupération et traitement desiéem en différé par le logiciel dansNdows)

dans deux modes dits Morse « rapide » et binaiapide ».

7. ENVOI DE PETITS CODES DE MESSAGES PREENREGISTRESEN MORSE « LENT » OU BINAIRE
«LENT »

4 messages prédéfinis, qui portent ici sur « bt des sciences physiques dans notre monde,
peuvent étre transmis par simple envoi des codés e2 e3 ou e4 dans les deux modes de
fonctionnement Morse « lent » et binaire « lent ».

L Commun1cat1on entre deux ordinateurs en code binaire 8 bi..

&8 réglage minuterie  vitesse d'émission  police textes  Type de codage
r Orphy GTS 11 série ou USE)

e4: les sciences physwques permet‘tent

Fig. 11 : en mode « morse ou
binaire lent »
Envoi de messages prédéfinis.

Envoi du message Eftacer le message
en code binaire affiché pour envoi

Quitter

Réception de message

Attention ! changement de codage en binaire (lent) modifier de méme le programme
sur le deuxiéme ordinateur (menu Réglage Minuterie a 30 ms conseillé)




Seul le code €1, e2, e3 ou e4 est envoyé a I'atudirateur.

« Communication entre deux ordinateurs en code binaire 8 bi...

Codes de messages prédéfinis  réglage minuterie.  vitesse d'emission  police textes  Type de codage
A propos . v2 (Programme pouvant &tre placé en haute priorite Win)  (Pour Orphy GTS 11 série ou LUSB)

ENVOI DU MESSAGE EN COURS PATIENTEZ SVP

code e2 : c'est griice a la physique qu'on construit, qu'on se chauffe et qu'on
communique par exemple

Fig. 12 : en mode « morse ou

g ‘ : binaire lent »
Quitter . p
Transmission et décodage du
ENVOI DU CODE BINAIRE EN COURS message predéfini.

01100101 (e) 00110010 (2) =101100101100110010

& Communication entre deux ordinateurs en code binaire & bits ASCII (lent]

Codes de messages prédéfinis  réglags minuterie  vitesse démission police testes  Type de codage
A propos ...v2 (Pragramme & placer en haute priorité Win)  (Pour Orphy GTS II série ou USE)

Entrer un message (tout caractére clavier) ou code

Envoi du message Effacer le message
en code binaire affiché pour envoi

Quitter

FIN DE RECEPTION DU MESSAGE

101100101100110010 111111111 = ¢"est grice 4 la physique qu'on construit, gu'on se
chauffe et qu'on communique par exemple

8. FONCTIONNEMENT EN MODE M ORSE « RAPIDE »

Un code Morse « rapide » est envoye et le logdaels I'ordinateur récepteur va simplement donner
un seul ordre a l'interfaceRPHY réceptrice pour le stocker dans sa mémoire (nt&xdiampon »
d’Orphy) sans traitement supplémentaire direct@éogiciel .

Ainsi, le logiciel peut demander aR@HY GTS Il de prendre environ 6400 mesures de tersion
EAO régulierement espacées dans le temps surwge tbtale d’environ 10 s et presque en méme
temps, demander aussi le commencement du rapattiel®ee résultats vers I'ordinateur sans devoir
encore les traiter.

La fin du rapatriement des résultats durera eneorgron 5 & 6 s d’ou I'énoncé d'une durée
maximum de message de 15 s environ.

Les valeurs ci-dessus sont doublées avec le chaixrdessage de durée maximale d’environ 30 s.
Le traitement des résultats de mesure pour dédedeessage se fera ensuite quasi-instantanément
par le logiciel.

Choisir par exemple un codage en morse « rapidamles deux ordinateurs avec une durée

maximale de message de 15 s environ et recochareta Vitesse d’émissionl (par défaut) sur
chaque ordinateur.



& Communication entre deux ordinateurs en code Morse (rapide)

Codes de messages prédéfinis réalage minuteris  vitssse démission police textes [pi e oReh b

#propos ...v2 (Programme 4 placer en haute priorité Win)  (Pour Orphy GTSILS6rie € morse lent (mindterie 4 50 ms conseilée)

T = | binaire lent (minuteris 3 30 ms conssilés)

v durée maximale S5 morse rapide 3 ou code
- durée maxi du message ; 30 5 binire: rapids

| Blessige d Bl ouvonus diniiie decols nomss enregisus S

MAXIININ ¢or ¥ demands denragistrement du cade morss recu

Enfrer un mg|

smission dépassant 15 s

Fig. 13 : en mode « morse

Quitter —Lra Ide»

Configuration.

Envoi du message
en morse rapide

Eftacer le message
affiché pour envoi

FIN DE RECEPTION DU MESSAGE

Attention ! changement de codage en morse (rapide) modifier de méme le
programme sur le deuxiéme ordinateur

% Communication entre deux ordinateurs en code Morse (rapi... g@@

Codes d el réglage minuterie vitesse demission police textes  Type e codage
el : les sclences physiques constituent de .. r Crphy GTS Il série ou USE)
62 cestgrace & laphsicue quion .., chiffres) ou code
e3: st gréce 4 la chimie qulon ...
e4: les sclences physiques permettent ... Vite restreinte et

Ouel est le pom du célebre 3 elare
Réponse: c'sst le célébre savant Einstein Albert, bien s(r |

Envoi du message | Envoidun
en morse rapide en code binaire

Effacer le message _
affiché pour envoi M
Taper un message d'environ 1 a 1,5

Frophondemaseags Iigngs (pour une police 1_6, sqjt
environ 90 caractéres en minuscules
sans ponctuation ou avec chiffres),
ou choisir un des trois messages
prédéfinis sans code qui sera envgyé
entierement cette fois.




» Communication entre deux ordinateurs en code Morse (rapi... B@@

(odes de messages prédéfinis  réglage minuterie vitesse démission  police fextes Type de codzge
Apropos.v2 (Programme pouvant tre place en haute priorite Win) - (Pour Crphy GTS 11 sérle ou LSE)

ENVOI DU MESSAGE EN COURS PATIENTEZ environ 15 s SVP

huel est le nom du celebre auteur des deux theories de Ia relativite restreinte et
generale

Fig. 14 : en mode « morse
rapide»

Cliguer sur le bouton « Envoi
du message en morse rapide ».

| ‘ ' i ‘ Quitter

ENVOI DU CODE MORSE rapide EN COURS (message de durée 15 s maximum)

L’allumage du laser pendant 1 s annonce l'arrivéengssage sur le deuxieme ordinateur.

Sur l'ordinateur « récepteur » : un message demdiadiendre environ 15 s.

Puis une fenétre apparait, demandant si on veegistrer les mesures (valeurs des réponses R
d’ORPHY sur 8 bits en fonction du numéro des mesures)s darfichier au format Regressi DOS
*.rrr (consultable par Regressi Windows jusqu’agdasion 2007).

On peut ultérieurement ne plus faire afficher cdéeétre en désactivant I'option « Demande

d’enregistrement du code Morse recu » dans le swersu « Morse rapide » du menu « Type de
codage ».

[ [i= %]

| == @0y = Enregistrement d'un fichier. morse rapide Q@@ o S) ou code
code mor! Nom de fichier pour enregistrer du code regu sous (n) --- (0} -- () -..
(d) .- (1) - format Regressi DOS ™ .rrr : = (U = () - () .
4(e) e (8] - e (8) -~ (d) . (€) ..
0 .- (a) - D e (8) - () . (1) . (&)
L (]) - (]]) morserapmessagepredef] ) Fig ) 15 : en mode « morse
rapide»
age 8 rapiae
gl (] Goilter Enregistrement des mesures au
' format REGRESSI
FIN DE H

quel est led lestreinte et generale

0k Annuler




Le message est ensuite instantanément décodé.

- Con . [5]X]

Enfrer un message (26 minuscules sans ponctuation ou 9 chiffres) ou code

1c0de morse recu : —-.- (@) .- (). (&) ~.. (). (e) ... (s) - (t) .-.. (N . (e} -. (n) —- (0) — (M) -..

() o (W) 2 () + (€) voae )+ (€) r (D) e (1) (€) = () wrm (W) = (£}« (€) oom (W) e (1) e (D) . ; )
) o (8) o )« (€) e () mam (5 = (1) o ) . (€~ (0) = (1) B} . (€) e £5) e () . ) F'g'_ 16 : en mode « morse
D = (@) o @) - €) cmne ) = @) = (1) oo (D) e (V) o (D) = (E) - (©) wmr () - (€) v (8) = (E) - () . () rapide»

e @ - () - (1) . (8) . (&) - () . (8) - (&) . () . () = (1) = (@) - () . {E) Décodage du message.

Effacer le message
affiché pour envoi

Quitter

FIN DE RECEPTION DU MESSAGE

quel est le nom du celebre auteur des deux theories de la relativite restreinte et generale

Pour le message de l'exemple: on peut mesurerogippativement la durée effective de
transmission en connectant la diode luminescentenddule Test d’Orphy par un fil a la sortie
binaire SBO . L’état de la diode est I'inverse @tucdu laser (diode allumé = laser éteint), mais |
mesure de la durée de son clignotement tres rgg@eet d’estimer la durée de transmission a 7 s
pour environ 100 caractéres en comptant les espao#és 0,07 s / caractere, donc un débit
d’environ 14 caracteres / s.

On peut normalement sans probleme augmenter l¢ déliransmission en cochant dans chaque
ordinateur le menu « Vitesse d’émissi®r2 » : la durée du message de I'exemple passe a 4,5
environ, soit un débit d’environ 20 caractereslés.réglage « Vitess& 3 » n’assure plus une
transmission fiable.

9. FONCTIONNEMENT EN BINAIRE « RAPIDE »

C’est le méme principe que pour le mode Morse kleap ci-dessus.

Paramétrer le logiciel en « binaire rapide 15 aximum » par le menu « type de codage » dans
chaque ordinateur et recocher le menu Vitesse dsarix 1 (par défaut) sur chaque ordinateur.
Taper un message d’environ 1 ligne (pour une pdligesoit environ 70 caractéeres quelconques),
ou choisir un des trois messages prédéfinis caohes.

Un allumage du laser pendant une seconde ann@rogde du message, puis

un message d’attente de 15 s maximum appardiastre ordinateur.

Le message est ensuite décodé quasi-instantanémpess enregistrement éventuel du code sous
forme de fichier Regressi DOS).

= Communication entre deux ordinateurs en code binaire ASCIl {rapide]

Codes de messages prédéfinis  réglage minuterie  vitesse d'émission  police textes  Type de codage
A propos ...v2 [Programme pouvant Stre placs s haiite prioriké Win)  (Pour Orphy GTS 1T séris ou LISE)

Entrer un message (tout caractére clavier) ou code

101010001 (Q) 101110101 (u) 101100101 (e) 101101100 () () 101100101 ()
101110011 (s) 101110100 ¢ty () 101101100 () 101100101 () () 101101110 ()
101101111 (o) 101101101 (m) () 101100100 (d) 101100101 (¢) () 101101100 (1)
100100111 () 101100001 (2) 101110101 (u) 101110100 (t) 101100101 (e) 101110101
(W) 101110010 (r) () 101100100 (d) 101100101 () 101110011 (5) () 101100100 (d)

Fig. 17 : en mode « binaire
: rapide»
Quitter 7
Décodage du message.

Effacer le message
affiché pour envoi

FIN DE RECEPTION DU MESSAGE

Quel est le nom de I'auteur des deux théories de la relativité 7




Le message de I'exemple est envoyé en environ @ibrg,en réalité 8 s (clignotement de la diode
luminescente), soit & un débit d’environ 8 carasérs.

On peut aussi augmenter le débit en cochant leureritesse d'émissior 2 » sur les deux
ordinateurs : la durée effective du message deigte passe a environ 5 s, soit un débit d’environ
12 caracteres /s. Cependant, la transmission plastfiable a ce débit (apparition de caractéres
« fantdmes » ! voir ci-dessous).

W Communication entre deux ordinateurs en code binaire ASCII (rapide]

Codes de messages predefinis  réalage minuterie Wil police textes  Type de codage
A propos ,..v2 [Frogramme pouvark étre placé en| 0,675 'gr Orphy GT5 IT série ou LSE]
%0, |
Entrer un message (tout ¢ ,(E,EZS Fer) ou code
101010001 (Q) 101110101 :EZ; 1 (e) 101101100 (I () 101100101 (e}
101110011 (5) 101110100 { xiﬁlﬂafdé““ﬂ (00 () 101100101 (e) () 101101110 (m)
101101111 (o) 101101101 ( ., 100 (d) 101100101 (e) () 101101100 (I
100100111 (") 101100001 { =13 (u) 101110100 (t) 101100101 (e) 101110101
%2
() 101110010 (r) () 1011¢ e 00101 (e) 101110011 (5) () 101100100 (d)
Effacer le message : Flg 18 : en mode « binaire
affiché& pour envoi Quitter ragide»

Effet du débit : transmission puis
décodage du message avec
Quel est le nom de I'auteur des deux théories de la relativité ? Dto Ui apparition de caracteres

indésirables.

FIN DE RECEPTION DU MESSAGE

10. EXPLOITATION DES FICHIERS ENREGISTRES *.RRR DE CODE BINAIRE « RAPIDE » OU MORSE
« RAPIDE »

Les fichiers peuvent étre ouverts dans le logjaelr réafficher un message précédemment regu et
enregistré.

w. Communication entre deux ordinateurs en code Morse (lent) _[=]x]
Codes de messages prédéfinis  réglage minuterie  vitesse démission  police textes | Type de codage
A propos ..v2 [Programme pouvant élre placé en haute prio v morse lent (minuterie & 50 ms conseillée)

Entrer un message (sur 26 minuscules sans pi binaire lent (minuterie 4 30 ms conselllée)

ich . . . .
durée maximale du message : 158 N : Flg 19 . en mOde « blnall’e
durée maxi du message : 30 5 raIQ ide»
E )k biaie s _ Récupération et ouverture d’'un
fichier enregistré

Envoi du message Envoi duimessage Effacer le message
en code morse en code binaire affiché pour envoi

Quitter

Réception de message

w Communication NEES w. Communication entre deux ordinateurs en code Morse (lent) _[=]x]
Codes de messages prédéfinis  réglage minuterie  vitesse d'émission  police textes  Type de codage Codes de messages prédéfinis  réglage minuterie  vitesse d'émission  police textes  Type de codage
A propos ..v2 (Programme pouvant étre placé en hauts priorité Win)  (Pour Orphy GTS 11 série ou USB) A propos ..v2 (Programme pouvant éfre placé en haute priorité Win)  (Pour Orphy TS 11 série ou USB)
Entrer un message (sur 26 minuscules sans ponctuation ou 9 chiffres) ou code Entrer un message (tout caractére clavier) ou code
w. Ouverture fichier binaire *.rrr oy ] . \101010010 (R) 111101001 (é) 101110000 (p) 101101111 (o) 101101110 (n)

101110011 (s) 101100101 () 100111010 (:) () 101100011 (c) 100100111 (')

HomidejiichieriiiegressilRE R iElouviicontenantdy 101100101 (e) 101110011 (s) 101110100 () () 101101100 (1) L01100101 (¢) ()

e —— v N 101100011 (c) 111101001 (¢) 101101100 (1) 111101000 () 101100010 (b) 101110010
(r) 101100101 (e) () 101110011 (s) 101100001 (a) 101110110 (v) 101100001 (a)
Enw hii_Aderniers lessage 5 Envoi du message Envoi du message Effacer le message 5
en bineap,_messagepredef3 vit2 i r envoi Quitter en code morse en code binaire affiché pour envoi Quitter
Récef Qiesp FIN DE RECEFPTION DU MESSAGE

morserap_messagepredef3_vitx morschinubb_aiphygtlly2

morserap_vitk2.rmr

& derniers

1
morserapmessagepredef1_vitx]
morserapmessagepredef1_vitx2
1 vitx3:
| viti3,

0k | Annuler

Réponse: c'est le célebre savant Emnstein Albert, bien st !




Ces fichiers permettent aussi d’analyser le codgkle » recu en les ouvrant dans le bloc notes de
Windows, ou mieux, danse#RRESSIWINDOWS. En faisant un zoom sur le début du fichier (dans
fenétre graphique) : on voit le graphe Réponsegh@®R = fonction (n° de mesure).

R est la réponse d’Orphy a la tension regue stgdistance de 8XX en décimal a partir d’'une mesure
sur 8 bits sur EAO de calibre -10 V + 10 V. Ladien étant positive et comprise entre 0 V et 5\&sR
comprise entre 0 et 65. On voit donc en début égstrement un code d’étalonnage_ ., puis le code
du message, traduisant directement le code Morseedgage dans un fichier de code Morse.

@ Utiliser le clic droit pour ouvrir le menu local - [Graphe]
#¥ Fichier Edition Fenétre Pages Options  Aide IR

=] (= S MES

R Exol oo X CH S E

i Fig. 20 : Le code binaire
0 s b « rapide » ou le code Morse
_code wae o \ - « rapide » peuvent étre
d'étalonnage  lettre g |lettre u lettre | X . < . s
& e : enregistrés dans des fichiers
lettre o au format Regressi Dos *.rrr.
40 \_//

3] R:réponse d"

en décimal

20

mot " quel "

Orphy

n : numéro de mesure d'Orphy
(ici aprés zoom 1200 mesures)

0 02 04 06 08 i

En code binaire, l'interprétation est a peine méwislente : un code d’étalonnage 10101 est
d’abord recgu, puis le code binaire 8 bits de chaguactere précédé d’'un bit (1) de synchronisation.

M Utiliser le clic droit pour ouvrir le menu local - [Graphe] |
ichler Edition Fereétre Pages Options  Aide == x|

z
elEpfhfEk] [
P et BN EN N = o oo R
=
‘ 10101 1plplo6pl 101110301 101100101 :
[ mn dm am sm amlam | 4es s ammsms igs me  ime mams: s me  mm amsm smeds
e T S s e e ¢
code (101610001 X (1)o11do0101
o d'étalonnage  lettre Q lettre é
"""""""""""""""""""""""""""""" (noiterer! L
i lettre u :
O S S N LS S
<111 NS - . SR SO, . S
20| bbb
g T, R i s I e
il H : H H H B
0 100 200 300 4no 500 600
n
| 7

Fig. 21 : code binaire lu dan&EGRESSI




11.REMARQUES DIVERSES

Paramétrages du logiciel :

— on peut régler la police des textes par le merigdp

- le menu Réglage Minuterie est automatiquementgord.

- le menu Vitesse d’émission permet d’ajuster lasge d’émission du message par le laser, mais
normalement seules les trois valexis, x 2 etx 3 sont utiles.

Priorité conférée au programme :

Si le logiciel est trop perturbé par les communaret du réseau ou par les logiciels en mémoire
dans Windows, placer le programme en priorité héhéenps réel) en ouvrant le gestionnaire des
taches par un Ctrl +Alt+Suppr. (une autorisatiorgdstionnaire de réseau est surement nécessaire)
(le programme est aussi « optimisé » pour une uésald’écran de 800 x 600).

2 = = TR
& Gestionnaire des tiches de Windows H=] EY
Fichier Cptions Affichage ?

= = - ’ -
‘Applications. Processus |F.arFe‘rman_;_es:!_M»se'enrés_ea\;I

HNom delimage | Mom de Futfisateur [ Pr... | Ul mém .. |
bdss.exe SYSTEM an 77092 Ko
morsebinaire_win...  pgrun 50 3644 Ko
MSMsgs exe pgrun g 1832ko
ctfmon, exe porun 3104 ko
bdnagent.exe parun g76 ko
sMaxdpnp, exe pgrun 4248 kKo
realsched.exe porun 308 Ko
jusched exe parun 2152FKo
taskmar.exe porun 4425Ko
realplay exe pgrun 1484 Ko . . . . oz
sichostexs  SYSTEM 4504 Ko Fig. 22 : mise en priorité haute
poweroff. exe SYSTEM 2924 Ko

vssery e SYSTEM 5720k depuis |e gestionnaire des

MODM.EXE SYSTEM 2708 ko
igs.exe SYSTEM 1 380 Ko A
Tt StRVICELoCAL 2siske taches devINDOWS.

spoolsy, exe SYSTEM 4 930 Ko

swchost.eva Terminer e processus:

surhost exa S y
vchont.exe Terminer I'arborescerice du processus

I~ Afficher e

Ha

Superietre a la narmale
Mormale

Inférieurs & la rormale.
Basse
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12.CONCLUSION

Si les deux modes de paramétrage du programme eseMb binaire « lents » permettent de bien
voir le fonctionnement du dispositif avec le «albtement » du laser transportant le code du
message transmis, ils peuvent cependant préteurdresou le faible débit de transmission (une
« fraction » de caractére / seconde). Du point we du deébit, les indiens d’Amérique avec leurs
signaux de fumée, ayant peut étre inspiré monsieuse, pouvaient en faire tout autant.

Par contre, les deux autres modes de fonctionneemehorse et binaire « rapides » permettent un
transfert « honorable » a environ une dizaine dacteres / seconde.

lIs permettent ainsi d'illustrer le principe desmoounications actuelles a haut débit réalisées en
pratique dans des cables a fibres optiques (lesnadcuraient alors bien du mal a suivre le rythme)
L’enregistrement a réception des codes binairedorse « rapides » sous forme de fichiers, et la
possibilité de les consulter a nouveau, permett@histrer le principe du traitement informatique
des données.



ANNEXE
Quelques photos :

hoantage snnple vécepter

vlomba g simple Comellemw:

Photo 1 :
Montage global

Photo 2 :
Montage global
vue rapprochée




Photo 3 :
Montage émetteur

simple

Photo 4 :
Montage
récepteur
simple




