CHARGE ET DECHARGE D’ UN CONDENSATEUR
INFLUENCEDERETC

CLASSESD’'ETUDE : TS

MATERIEL : - PC+interface Orphy GTS + boitier modul e test.
- 1 module Transel R/C pour Orphy GTS
- 1AX321 en gérérateur de tension (E = 4V).
- Condensateurs : 10uF, 22uF, 47uF.
- Résistances: 10kQ, 20k, 39kQ.
- logiciel Orphy GTSet Régressi

MONTAGE : Utilisation du module TRANSEL R/C pour Orphy GTS.

EA1 «

to oL

Module Transel

C=22uF
R = 39%Q

ACQUISITION : Utilisation dulogiciel Orphy GTS et du boitier Orphy.

Branchement sur le boitier Orphy:

1- Relier I'ordinateur au boitier Orphy gréce au port RS 232 que I'on relie a la sortie notée « S»

d Orphy.

2- Relierlemoduletest par le cable prévu a cet effet sur laborne « A » d’ Orphy.
3- Mettre Orphy sous tension et placer |e commutateur sur la position « Ref Ox.

4- S les branchements sont correctement réalisés, on doit voir en facade du boitier Orphy deux LED

vertes allumées.

Réglage du logiciel Orphy GTS: lancer lelogiciel aprés avoir ouvert Regressi.

1- Réglage des abscisses X : sélectionner « temps », puis cliquer sur « temps » ; dans la nouvelle fenétre,
entrer le nombre de points de mesure « 1000 » et la durée de I’ acquisition « 10s » (il faut un grand

nombre de points pour avoir une bonne valeur de la pente de latangente al’ origine.
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2- Réglage des ordonnées Y : cliquer sur « modifier » ; dans lanouvelle fenétre :

a) cliquer sur « EA1» : Double cliquer alors sur U1 pour entrer le nomde la variable « E »,
son unité « V » et |'intervalle de mesure avec « O » pour valeur minimum et « +5 » pour
valeur maxi mum.

b) cliquer sur « EA2 » : Double cliquer alors sur U2 pour entrer le nom de la variable « Uc »,
son unité « V » et |"intervalle de mesure avec « O » pour valeur minimum et « +5 » pour
valeur maxi mum.

Synchronisation analogique del’ acquisition : pour que I’ acquisition démarre au momernt ou I’ on bascule le
commutateur du module Transel en position 1, il faut passer par cette étape.

1- Cliquer sur analogique.

2- Danslanouvelle fenétre, cliquer sur « EA2 », puis sur « Mont ». Valider.

3- Indiquer adorsdans|’encart adroite d’analogique: Uc>0,01V.
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Acquisition pour I'étude dela charge:
1- Mettrel’ AX321 sous tension. Fixer lafema4v.
2-  Cliquer sur « acquisition ».
3- Basculer le commutateur du module Transel sur la position 1: les courbes représentant E et Uc
s affichent peuapeual’ écran.
4- Transférer sur Regressi en cliquant sur « transfert ».
NB : Pour I’ étude de t en fonction de R et C, recommencer la manipulation en prenant d’ autres résistances
et condensateurs, sans changer la durée de I’ acquisition. Au moment du transfert, choisir une nouvelle

page.

Acquisition pour |I'étude dela décharge:

1- Mettrel’ AX321 sous tension. Fixer lafema4V.

2-  Cliquer sur « acquisition ».

3- Basculer le commutateur du module Transel sur la position 1: les courbes représentant E et Uc
s affichent peu a peu al’ écran ; dés qu' elles arrivent & moitié de I’ écran basculer e commutateur en
position 2.

4- Transférer sur Regressi en cliquant sur « transfert ».

NB : Pour I’ étude de t en fonction de R et C, recommencer la manipulation en prenant d’ autres résistances

et condensateurs, sans changer la durée de I’ acquisition. Au moment du transfert, choisir une nouvelle

page.
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EXPLOITATION SOUSREGRESSI : ETUDE DE LA CHARGE D' UN CONDENSATEUR

Recherche de |a constante de temps:

7 -
e Visualiser la courbe Uc = f(t) en cliquant sur , sur pour définir dans les menus déroulants
d’ abscisses et d’ ordonnées respectivement t et Uc : apparait |a courbe de charge.

e Méthode de calcul apartir deladéfinition: T temps au bout duquel Uc=0,63UC .

Calculer Uc=0,63 UC gy -

—  Gréce au curseur, déterminer Uc=0,63 UCpny.

—  Cliquer sur le menu déroulant « curseur standard » et sél ectionner « Réticule ».

— Placer leréticule sur le point de la courbe correspondant & 0,63Uc, €t taper sur la barre
d’ espace auclavier.

—  Pour accéder alavaleur de , cliquer sur le bouton droit de la souris et sélectionner avec le
bouton gauche « tableau valeur » : lavaleur de t apparait.

o Méthode delatangente al’ origine:

Cliquer sur le menu déroulant « curseur standard » et sélectionner « curseur tangente », puis
« tangente simple ».

— Placer le curseur al’ origine du graphe et valider en cliquant sur le bouton droit de la souris.

—  Cliquer sur le menu déroulant « curseur ligne » et tracer |’ asymptote horizontale.

—  Cliquer sur le menu déroulant « curseur standard » et sélectionner « Réticule ».

— Placer le réticule sur le point d'intersection entre cette asymptote et la tangente a I’ origine,
puis cliquer sur la barre d espace au clavier.

—  Pour accéder alavaleur de 1, cliquer sur le bouton droit de la souris et sélectionner avec le
bouton gauche « tableau valeur » : lavaleur de t apparait.

e Méthode de la modélisation.

- Cliquer sur E puis sur E cliquer sur « A(1-exp(-t/t)) » et enfin sur « OK ».
- Cliquer sur « Ajuster » pour affiner la modélisation.

. Cliquer pour définir le premier point du rectangle délimitant la zone concernée - [Graphe]Regressi [chargeC. rw3] - [Graphe]

J Fichier Edition Fenétre Pages Options Aide -8 x
Fi=38k0, C=22F avec 1000points en 10s |
1 el @ eS| - [ |/ _
Uc(v) Uclv)
) A
35 35
25/ 2B
BetsminatonTaes: ber EGeNle 2| BAdIng. i Détermination de © par 63% de Uc : =1.216§
=1 H
2, 2]
15 1.5]
Al 1
05/ 0.5

—————— L =
+y demarrer | ) bt = - Mic ; (i R4 13

Charge et décharge d'un condensateur —influencede Ret C  lycée Sanidas Page 3 sur 7



) | I:
MA@ x| kuuseurstandam = LJE J

| “Expression du modéle Uelv)

I

c[] a(1-expl/7) )
clthea \ T
Ucit): al/1
35
3]
25/
nation de 1 par modeélisation
a . Er Trace auto 3 =1,209s
s 1.208 x| B il
4. 4r P
A st || 5]
[~Réstibats de la modélisation
Ecart relatit Uc(j= 0.46 24
Ecart quad. Uz=532.3 mY
||a=4.033 +0.001 1]
7=1.209+0.002 5
05
b
N T
1 2 3 4 5 6 7 g 9
tis)

ST — ;
‘4 demarrer. (@ T chargeRC o B 2 T & s

Recherche de C par t=f(R) : Réaliser 3 acquisitions avec des rés stances différentes (10kQ2, 20kQ et 39kQ).

— -
e Visualiser la courbe Uc=f(t) en cliquant sur , sur pour définir dans les menus déroulants
d’ abscisses et d’ ordonnées respectivement Uc et t : apparait lacourbe de charge.

e Superposer les courbes des différentes acquisitions effectuées en cliquant sur E_%| et en activant

« superposition des pages ».
e Créationdu paramétre R, résistance ducircuit RC.

- Cliquer sur . sur 1Y-I- PpuiS SUr « parametre ».
- Taper auclavier lenomdu paramétre « R » et son unité « Q », puis cliquer sur « OK »,
- Cliquer sur le dossier « paramétres» et entrer les valeurs du paramétre pour chaque page
d’ acquisition. A lafin, taper sur « Entrée ».
e Modélisation de Uc=f(t) pour les différentes courbes :

- Cliquer sur E puis sur E cliguer sur « A(1-exp(-t/t)) » et enfin sur « OK ». Cliquer sur
« Ajuster » pour affiner la modélisation.

- Passer ala page suivante en tapant sur la touche F8 du clavier et cliquer sur « Ajuster ».Ainsi
pour toutes les pages.

Utiliser le clic droit pour ouvrir le menu local - [Graphe]Regressi [t=f(R). rw3] - [Graphe]
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o FEtudedet=f(R):

- Cliquer sur @ et afficher t=f(R) en cliquant sur . pour définir dans les menus déroulants
d’ abscisses et d’ ordonnées respectivement R et .

- Modéliser en cliquant sur E puis sur E cliquer sur droite «linéaire» ou « affine» et sur
« OK ».

- Cliquer sur « Ajuster » pour affi ner la modélisation.

- Veérifier quele coefficient directeur de la droite correspond & Cineorigue-
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Recherche de R par 1=f(C) : R procéder comme pour |'étude de C par 1=f(R) en remplacant R par C et
réciprogquement (utiliser différentes acquisitions réalisées a R constante en faisant varier C (10uF, 22uF,
39uF).

Etude de i=f(t) - dé&ermination de C.
e Créerlagrandeuri :

- Cliquer sur , sur Y+, puis sur « grandeur cal cul ée ».

- Taper auclavier le nomde lagrandeur « i » et son unité « A », puis taper son expression « i=(E —
Uc) / R» ; enfincliquer sur « OK » (R doit i mpérativement avoir été entrée en Q) sinonlaformule
donnée N’ est pas homogene).

- Cliquer sur le dossier « varlabl e » pour consulter lesvaleursdei.

e Visualiser i=f(t) en cliquant sur , sur . pour définir dans les menus déroulants d’ abscisses et
d’ ordonnées respectivement t et i.

e Modéliser la courbe en cliquant sur E puis sur E cliquer sur « Aexp(-t/t) », puis sur « OK ».
Cliquer sur « Ajuster » pour affiner la modélisation.

e DéermnationdeC:
- Créerlagrandeur U'c

o Cliquer sur , sur 1i?-I-, puiS Sur « dérivée ».

0 Taper au clavier le nom de la grandeur « U'c » et son unité « V.s-1 », puis taper son
expression « U’ c=d(Uc)/d(t), enfin cliquer sur « OK »,

0 Cliquer sur le dossier « varlable » pour consulter lesvaleursde U'c

- Visudiser i=f(Uc) en cliquant sur sur . pour définir dans les menus déroulants
d’ abscisses et d’ ordonnées raspectlvement U’c eti.

- Modéliser la courbe en cliquant sur E puis sur E cliquer sur droite «linéaire » ou « affine »
et sur « OK ». Cliquer sur « Ajuster » pour affiner la modélisation.
- Vérifier quele coefficient directeur de ladroite est C.
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EXPLOITATION SOUSREGRESS| : ETUDE DE LA CHARGE ET DE LA DECHARGE D’ UN CONDENSATEUR
Modélisation de Uc=f(t)pendant |es phases de charge & décharge

— -

e Visualiser la courbe Uc = f(t) en cliquant sur , sur pour définir dans les menus déroulants
d’ abscisses et d’ ordonnées respectivement t et Uc : apparait |a courbe de charge.

e  Modélisation pendant la phase de charge.

- Cliquer sur E puis sur |, cliquer sur « A(1-exp(-t/1)) » et enfin sur « OK ».

- Cliquer sur El:h pour définir les bornes : deux croix « x » et « + » apparaissent sur |e graphe.

- Placer la premiére sur le premier point de la charge et la deuxiéme sur e dernier point de la
charge (milieu du graphe).

- Cliquer sur « ajuster » pour affiner la modélisation.
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ser le clic droil pour ouviir le menu local - [GraphelRearessi [condensateur iw3] * [Graphe] — (8] x|
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Etude de i=f(t).

Créer lagrandeur U'c:

- Cliquer sur , sur Y+, puis sur « dérivée ».

-  Taper au clavier le nom de la grandeur « U'c» et son unité «V.s-1», puis taper son
expression « U’ c=d(Uc)/d(t), enfin cliquer sur « OK ».

- Cliquer sur le dossier « variable » pour consulter les valeurs de U’ c.

Créer lagrandeur i ;

- Cliquer sur , sur Y-I-, puis sur « grandeur cal cul ée ».

- Taper auclavier le nomde la grandeur « i » et son unité « A », puis taper son expression « i=C*
Uc» ;enfincliquer sur « OK »,

- Cliquer sur ledossier « variable » pour consulter lesvaleursdei.

o -
Visualiser i=f(t) en cliquant sur , sur pour définir dans les menus déroulants d’ abscisses et
d’ ordonnées respectivement t et i.

Modélisation pendant |a phase de charge.
- Cliquer sur E puis sur E cliguer sur « Aexp(-t/t)) » et enfinsur « OK ».

- Cliquer sur El:h pour définir les bornes : deux croix « x » et « + » apparaissent sur |e graphe.

- Placer la premiére sur le premier point de la charge et la deuxiéme sur e dernier point de la
charge (milieu du graphe).

- Cliquer sur « ajuster » pour affiner la modélisation.

B Lititiser i el droit paur ouvrir le menu local - [Graphe Plegress| [eondensateur. rwd)] - [Graphe]
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