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GENIE CHIMIQUE 
 
 
 

OBJECTIFS GENERAUX DES TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE CHIMIQUE 
 
1) Connaissances 
- Identifier à l’aide de schéma et de l’installation elle-même, les différents éléments et leurs liaisons. 
- Connaître le principe de fonctionnement et les caractéristiques importantes des appareils utilisés. 

- Comprendre le procédé grâce à un mode opératoire. 
- Intégrer l’analyse des dysfonctionnements et de leurs conséquences prévisibles. 

- Savoir mettre en marche, faire fonctionner et arrêter une installation en suivant les règles de sécurité. 
- Effectuer les mesures permettant de suivre le fonctionnement en prenant conscience de la précision et des 

limites de ces mesures. 
- Réaliser les analyses de suivi du procédé. 

- Effectuer les calculs demandés en relation avec les cours théoriques. 

2) Communication 
- Savoir tenir un tableau de marche. 

- Savoir travailler en équipe (passages de consignes, connaissance du travail effectué par les autres membres 
de l’équipe). 

- Savoir rédiger un compte-rendu comportant les feuilles de marche, les résultats des analyses, les calculs 
demandés, les commentaires et conclusions ainsi que les risques principaux et les consignes de sécurité 
générales ou particulières. 

- Savoir expliquer oralement en cours d’opération ce qui a été fait, ce qui se fait, ce qui reste à faire. 

Evaluation 
(…) ne pas se limiter à noter les résultats obtenus (…), mais tenir compte également de : 
- la façon de travailler : propreté, sécurité individuelle et collective, participation au travail d’équipe, 

organisation ; 

- le dynamisme, l’esprit d’initiative, l’autonomie ; 

- la façon de manipuler, la qualité des mesures ou des résultats obtenus ; 
- la participation au compte-rendu et au tableau de marche. 
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E
S 

3-
1-

 G
E

N
E

R
A

L
IT

E
S 

 
3-

1-
1)

 N
ot

io
ns

 d
e 

pr
es

sio
ns

 (a
bs

ol
ue

, e
ffe

ct
iv

e,
 d

ép
re

ss
io

n)
 –

 u
ni

té
s. 

3-
1-

2)
 S

ta
tiq

ue
 d

es
 f

lu
id

es
 e

t 
ap

pl
ic

at
io

ns
 (

m
es

ur
es

 d
e 

pr
es

sio
n 

– 
dé

ca
nt

at
io

n 
en

 c
on

tin
u 

da
ns

 u
n 

dé
ca

nt
eu

r f
lo

re
nt

in
 –

 c
ol

on
ne

 b
ar

om
ét

riq
ue

) 
3-

1-
3)

 P
ou

ss
ée

 d
’A

rc
hi

m
èd

e 
et

 a
pp

lic
at

io
ns

 (n
iv

ea
u 

à 
flo

tte
ur

 –
 d

en
si

m
èt

re
s)

. 
3-

1-
4)

 N
ot

io
ns

 d
e 

dé
bi

ts
 (v

ol
um

iq
ue

 –
 m

as
si

qu
e 

– 
m

ol
ai

re
). 

 

3-
2-

 D
Y

N
A

M
IQ

U
E

 D
E

S 
FL

U
ID

E
S 

PA
R

FA
IT

S 
IN

C
O

M
PR

E
SS

IB
L

E
S 

3-
2-

1)
 T

hé
or

èm
e 

de
 B

er
no

ul
li 

3-
2-

2)
 A

pp
lic

at
io

n 
à 

la
 m

es
ur

e 
de

s d
éb

its
 à

 l’
ai

de
 d

e 
dé

bi
tm

èt
re

s d
ép

rim
og

èn
es

 

 

3-
2-

3)
 N

ot
io

ns
 d

e 
m

is
e 

en
 c

irc
ul

at
io

n 
de

 l
iq

ui
de

s 
da

ns
 d

es
 i

ns
ta

lla
tio

ns
 n

e 
co

m
po

rta
nt

 p
as

 d
e 

po
m

pe
 : 

- 
éc

ou
le

m
en

t p
ar

 g
ra

vi
té

 ; 
- 

dé
pl

ac
em

en
t p

ar
 p

re
ss

io
n 

d’
ai

r o
u 

de
 g

az
 in

er
te

 ; 
- 

ch
ar

ge
m

en
t p

ar
 a

ct
io

n 
du

 v
id

e.
 

O
n 

in
si

st
er

a 
su

r l
es

 ri
sq

ue
s 

lié
s :

 
- 

au
 st

oc
ka

ge
 (f

ui
te

s, 
su

rp
re

ss
io

ns
,…

) 
- 

à 
la

 c
irc

ul
at

io
n 

de
s 

flu
id

es
, f

ui
te

s, 
pr

oj
ec

tio
ns

, é
le

ct
ric

ité
 s

ta
tiq

ue
 

(p
ol

ar
ité

 d
es

 fl
ui

de
s, 

m
ise

 à
 la

 te
rr

e)
. 

3-
3-

 D
Y

N
A

M
IQ

U
E

 D
E

S 
FL

U
ID

E
S 

R
E

E
L

S 
3-

3-
1)

 N
ot

io
n 

de
 v

isc
os

ité
 : 

Fl
ui

de
s n

ew
to

ni
en

s –
 R

hé
ol

og
ie

 

3-
3-

2)
 R

ég
im

es
 d

’é
co

ul
em

en
t –

 N
om

br
e 

de
 R

ey
no

ld
s 

3-
3-

3)
 E

co
ul

em
en

t d
’u

n 
flu

id
e 

ré
el

 in
co

m
pr

es
si

bl
e 

: 
- 

no
tio

ns
 d

e 
pe

rte
s d

e 
ch

ar
ge

, 
- 

pe
rte

s d
e 

ch
ar

ge
 ré

gu
liè

re
s, 

ru
go

sit
é,

 
- 

co
ef

fic
ie

nt
s d

e 
fro

tte
m

en
t (

ut
ili

sa
tio

n 
du

 d
ia

gr
am

m
e 

de
 M

oo
dy

), 
- 

pe
rte

s d
e 

ch
ar

ge
 s

in
gu

liè
re

s –
 a

cc
es

so
ire

s d
e 

ca
na

lis
at

io
n,

 
- 

co
ef

fic
ie

nt
s 

de
 p

er
te

s 
de

 c
ha

rg
e 

et
 lo

ng
ue

ur
s 

dr
oi

te
s 

éq
ui

va
le

nt
es

 –
 

le
ct

ur
es

 d
’a

ba
qu

es
. 

3-
3-

4)
 T

hé
or

èm
e 

de
 B

er
no

ul
li 

 

3-
4-

 P
E

R
T

E
S 

D
E

 C
H

A
R

G
E

 A
U

 C
O

U
R

S 
D

E
 L

A
 T

R
A

V
E

R
SE

E
 D

’U
N

 
SO

L
ID

E
 P

O
R

E
U

X
 

A
pp

lic
at

io
n 

à 
la

 fl
ui

di
sa

tio
n 

– 
co

lo
nn

e 
à 

ga
rn

is
sa

ge
 –

 fi
ltr

at
io

n.
 

To
us

 le
s 

ét
ab

lis
se

m
en

ts
 n

’é
ta

nt
 p

as
 é

qu
ip

és
 p

ou
r 

ré
al

ise
r 

ce
s 

m
an

ip
ul

at
io

ns
, 

ce
tte

 r
ub

riq
ue

 n
e 

sa
ur

ai
t 

do
nn

er
 l

ie
u 

à 
un

 e
xe

rc
ic

e 
au

 c
ou

rs
 d

e 
l’é

pr
eu

ve
 

éc
rit

e.
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 su

r 1
3 

3-
5-

 M
IS

E
 E

N
 M

O
U

V
E

M
E

N
T

 D
E

S 
L

IQ
U

ID
E

S 
A

 L
’A

ID
E

 D
E

 P
O

M
PE

S 
3-

5-
1)

 A
PP

LI
C

A
TI

O
N

 D
U

 T
H

EO
R

EM
E 

D
E 

B
ER

N
O

U
LL

I :
  

- 
ha

ut
eu

r à
 fo

ur
ni

r d
an

s 
le

 c
irc

ui
t –

 c
ou

rb
e 

de
 ré

se
au

 
- 

ca
lc

ul
 d

e 
la

 p
ui

ss
an

ce
 à

 fo
ur

ni
r a

u 
liq

ui
de

 
3-

5-
2)

 C
al

cu
l d

e 
la

 p
re

ss
io

n 
à 

l’a
sp

ira
tio

n 
de

 la
 p

om
pe

,  
Pr

ob
lè

m
es

 d
e 

ca
vi

ta
tio

n 
– 

N
PH

S 
di

sp
on

ib
le

 
3-

5-
3)

 A
pp

ar
ei

lla
ge

 
- 

po
m

pe
s 

vo
lu

m
ét

riq
ue

s :
 p

om
pe

s 
al

te
rn

at
iv

es
 ; 

po
m

pe
s 

ro
ta

tiv
es

 ; 
po

m
pe

s d
os

eu
se

s ;
 

- 
po

m
pe

s c
en

tr
ifu

ge
s ;

 
- 

ac
ce

ss
oi

re
s 

(g
ar

ni
tu

re
s 

d’
ét

an
ch

éi
té

, s
ou

pa
pe

 d
e 

sé
cu

rit
é,

 p
ot

s 
an

ti-
bé

lie
r)

. 
3-

5-
4)

 C
ar

ac
té

ris
tiq

ue
s d

’u
ne

 p
om

pe
 

- 
co

ur
be

s 
ca

ra
ct

ér
ist

iq
ue

s 
(h

au
te

ur
 

m
an

om
ét

riq
ue

 
– 

pu
is

sa
nc

e 
– 

re
nd

em
en

t –
 N

PS
H

 re
qu

is)
 

- 
lo

i d
e 

si
m

ili
tu

de
 –

 in
flu

en
ce

 d
e 

la
 v

ite
ss

e 
de

 ro
ta

tio
n.

 

  L’
ét

ab
lis

se
m

en
t 

d’
un

e 
co

ur
be

 d
e 

ré
se

au
 n

e 
po

ur
ra

 p
as

 ê
tre

 d
em

an
dé

 à
 

l’e
xa

m
en

. 
  O

n 
ét

ud
ie

ra
 l

e 
fo

nc
tio

nn
em

en
t 

d’
un

 m
od

èl
e 

de
 c

ha
qu

e 
ty

pe
 d

e 
po

m
pe

 ; 
on

 
an

al
ys

er
a 

le
s 

pr
ob

lè
m

es
 d

’u
til

is
at

io
n 

po
sé

s 
et

 o
n 

en
 d

éd
ui

ra
 l

es
 s

ol
ut

io
ns

 
ap

po
rté

es
, l

es
 li

m
ite

s e
t l

e 
do

m
ai

ne
 d

’u
til

is
at

io
n 

de
 c

ha
qu

e 
m

od
èl

e.
 

 Sé
cu

rit
é 

lié
e 

au
x 

m
ac

hi
ne

s t
ou

rn
an

te
s. 

3-
5-

5)
 C

al
cu

l d
u 

po
in

t d
e 

fo
nc

tio
nn

em
en

t 
D

ét
er

m
in

at
io

n 
gr

ap
hi

qu
e 

3-
6-

 C
IR

C
U

L
A

T
IO

N
 D

E
S 

FL
U

ID
E

S 
C

O
M

PR
E

SS
IB

L
E

S 
3-

6-
1)

 P
ro

du
ct

io
n 

du
 v

id
e 

in
du

st
rie

l. 
- 

éj
ec

te
ur

s à
 v

ap
eu

r –
 m

on
ta

ge
 e

n 
sé

rie
 ; 

- 
ét

ud
e 

du
 fo

nc
tio

nn
em

en
t d

e 
po

m
pe

s à
 v

id
e 

in
du

st
rie

lle
s ;

 
- 

ci
rc

ui
t d

e 
vi

de
 –

 ré
gl

ag
e 

et
 ré

gu
la

tio
n 

du
 v

id
e.

 
3-

6-
2)

 C
om

pr
es

sio
n 

et
 m

is
e 

en
 c

irc
ul

at
io

n 
de

s g
az

. 
- 

dé
fin

iti
on

 d
u 

ta
ux

 d
e 

co
m

pr
es

sio
n 

; 
- 

m
ise

 e
n 

év
id

en
ce

 d
e 

la
 n

éc
es

sit
é 

d’
un

 re
fro

id
is

se
m

en
t ;

 
- 

pr
in

ci
pe

 
de

 
fo

nc
tio

nn
em

en
t 

et
 

do
m

ai
ne

 
d’

ut
ili

sa
tio

n 
de

s 
co

m
pr

es
se

ur
s, 

so
uf

fla
nt

es
 e

t v
en

til
at

eu
rs

. 

A
 

l’e
xa

m
en

, 
on

 
n’

ex
ig

er
a 

au
cu

n 
ca

lc
ul

 
su

r 
la

 
dy

na
m

iq
ue

 
de

s 
flu

id
es

 
co

m
pr

es
si

bl
es

. 

 O
n 

n’
ét

ud
ie

ra
 q

u’
un

 s
eu

l 
ex

em
pl

e 
de

 c
ha

qu
e 

ty
pe

 d
’a

pp
ar

ei
l 

ta
nt

 p
ou

r 
la

 
pr

od
uc

tio
n 

du
 v

id
e 

qu
e 

po
ur

 la
 c

om
pr

es
sio

n 
et

 la
 m

ise
 e

n 
ci

rc
ul

at
io

n 
de

s g
az

. 
 Pr

ob
lè

m
es

 li
és

 à
 la

 p
re

ss
io

n.
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4-
  

« 
PR

O
D

U
C

T
IO

N
 E

T
 T

R
A

N
SF

E
R

T
 D

E 
L

A
 C

H
A

L
E

U
R

 »
 

4-
1-

 P
R

O
D

U
C

T
IO

N
 D

E
 L

A
 C

H
A

L
E

U
R

 
4-

1-
1)

 L
es

 c
om

bu
st

ib
le

s :
 d

éf
in

iti
on

 d
es

 p
ou

vo
irs

 c
al

or
ifi

qu
es

, f
um

ig
èn

e,
 

co
m

bu
riv

or
e.

  
4-

1-
2)

 L
es

 c
ha

ud
iè

re
s :

 à
 tu

be
s d

e 
fu

m
ée

, à
 tu

be
s d

’e
au

, é
le

ct
riq

ue
s. 

4-
1-

2)
 S

éc
ur

ité
 d

es
 a

pp
ar

ei
ls 

so
us

 p
re

ss
io

n,
 ré

gl
em

en
ta

tio
n.

 

 Le
 c

al
cu

l d
u 

po
uv

oi
r c

al
or

ifi
qu

e 
d’

un
 c

om
bu

st
ib

le
 n

e 
sa

ur
ai

t ê
tre

 d
em

en
dé

 à
 

l’e
xa

m
en

. 
A

 l’
oc

ca
sio

n 
de

 l’
ét

ud
e 

de
s c

ha
ud

iè
re

s, 
on

 p
ou

rr
a 

ut
ili

se
r l

es
 d

ia
gr

am
m

es
 

en
th

al
pi

e 
– 

te
m

pé
ra

tu
re

. 

4-
2-

 F
L

U
ID

E
S 

C
A

L
O

PO
R

T
E

U
R

S 
4-

2-
1)

 V
ap

eu
r d

’e
au

 e
t c

irc
ui

ts
 d

e 
ch

au
ffa

ge
 à

 la
 v

ap
eu

r –
 R

ôl
e 

du
 p

ur
ge

ur
. 

4-
2-

2)
 F

lu
id

es
 th

er
m

iq
ue

s e
t c

irc
ui

ts
 p

er
m

et
ta

nt
 le

ur
 u

til
isa

tio
n.

 
4-

2-
3)

 R
isq

ue
s 

lié
s a

u 
dé

fa
ill

an
ce

s d
es

 c
irc

ui
ts

 d
e 

ch
au

ffa
ge

 e
t d

e 
re

fro
id

iss
em

en
t 

 

4-
3-

 M
O

D
E

S 
D

E
 T

R
A

N
SF

ER
T

 D
E

 L
A

 C
H

A
L

E
U

R
 

4-
3-

1)
 C

on
du

ct
io

n 
– 

Lo
i d

e 
Fo

ur
ie

r 
4-

3-
2)

 C
on

ve
ct

io
n 

– 
Lo

i d
e 

N
ew

to
n 

– 
Ex

pl
oi

ta
tio

n 
de

s r
el

at
io

ns
 p

er
m

et
ta

nt
 d

e 
ca

lc
ul

er
 le

s c
oe

ffi
ci

en
ts

 d
e 

tra
ns

fe
rt 

pa
r c

on
ve

ct
io

n 
en

 fo
nc

tio
n 

de
s n

om
br

es
 d

e 
R

ey
no

ld
s, 

N
us

se
lt 

et
 P

ra
nd

tl.
 

 El
le

 s
er

a 
do

nn
ée

 so
us

 sa
 fo

rm
e 

in
té

gr
al

e,
 m

ai
s 

ne
 s

er
a 

ut
ili

sé
e 

qu
e 

so
us

 fo
rm

e 
in

té
gr

ée
 e

n 
ré

gi
m

e 
pe

rm
an

en
t, 

po
ur

 d
es

 su
rfa

ce
s p

la
ne

s e
t c

yl
in

dr
iq

ue
s. 

4-
3-

3)
 N

ot
io

n 
so

m
m

ai
re

 su
r l

e 
ra

yo
nn

em
en

t –
 L

oi
 d

e 
St

ep
ha

n 
Le

s 
lo

is 
re

la
tiv

es
 a

u 
ra

yo
nnt

 n
e 

sa
ur

ai
en

t f
ai

re
 l’

ob
je

t d
e 

qu
es

tio
n 

à 
l’e

xa
m

en
. 

4-
4-

 A
PP

L
IC

A
T

IO
N

S 
4-

4-
1)

 A
ss

oc
ia

tio
n 

de
 c

on
du

ct
io

ns
 e

t c
on

ve
ct

io
ns

 
4-

4-
2)

 C
as

 d
u 

co
ef

fic
ie

nt
 g

lo
ba

l d
’é

ch
an

ge
 –

 R
és

is
ta

nc
e 

th
er

m
iq

ue
 

4-
4-

3)
 M

od
es

 d
’é

ch
an

ge
 : 

co
nt

re
-c

ou
ra

nt
 ; 

co
ur

an
ts

 p
ar

al
lè

le
s. 

4-
4-

4)
 C

al
cu

ls 
si

m
pl

es
 su

r l
es

 é
ch

an
ge

ur
s 

4-
4-

5)
 C

al
or

ifu
ge

ag
e 

 C
as

 d
e 

su
rf

ac
es

 p
la

ne
s e

t c
yl

in
dr

iq
ue

s 
 C

al
cu

ls 
si

m
pl

es
 n

e 
né

ce
ss

ita
nt

 p
as

 d
e 

ca
lc

ul
s 

m
at

hé
m

at
iq

ue
s 

ité
ra

tif
s. 

 
C

al
cu

ls 
fa

is
an

t i
nt

er
ve

ni
r c

es
 c

oe
ff

ic
ie

nt
s g

lo
ba

ux
 ra

pp
or

té
s à

 d
es

 su
rfa

ce
s 

di
ffé

re
nt

es
 (c

f. 
ca

lo
rif

ug
ea

ge
). 

4-
5-

 A
PP

A
R

E
IL

L
A

G
E

 E
T

 C
O

N
D

IT
IO

N
S 

D
’U

T
IL

IS
A

T
IO

N
 

- 
Fa

is
ce

au
x 

tu
bu

la
ire

s d
e 

di
ffé

re
nt

s t
yp

es
 

- 
D

ou
bl

e 
en

ve
lo

pp
e 

- 
Se

rp
en

tin
 

- 
Ec

ha
ng

eu
r à

 p
la

qu
es

. 

Po
ur

 c
ha

qu
e 

ap
pa

re
il 

on
 d

on
ne

ra
 le

s c
on

di
tio

ns
 d

’u
til

isa
tio

n 

Le
 d

ét
ai

l d
e 

ce
s a

pp
ar

ei
ls 

po
ur

ra
 ê

tre
 v

u 
en

 sc
hé

m
a.

 

4-
6-

 P
R

O
D

U
C

T
IO

N
 E

T
 U

T
IL

IS
A

T
IO

N
 D

U
 F

R
O

ID
 

- 
Fl

ui
de

s 
fr

ig
or

ig
èn

es
 

- 
A

pp
ar

ei
ls 

à 
co

m
pr

es
sio

n 
; a

pp
ar

ei
ls 

à 
ab

so
rp

tio
n 

- 
Pr

od
uc

tio
n 

de
 g

la
ce

 e
t d

’a
ir 

liq
ui

de
.  

A
uc

un
 c

al
cu

l n
e 

se
ra

 e
xi

gé
 à

 l’
ex

am
en

 a
u 

su
je

t d
e 

ce
tte

 ru
br

iq
ue

. 
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5-
 «

 E
V

A
PO

R
A

T
IO

N
 –
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R

IS
T

A
L

L
IS

A
T

IO
N

 –
 S

E
C

H
A

G
E

 »
 

5-
1-

 E
V

A
PO

R
A

T
IO

N
 

5-
1-

1)
 P

rin
ci
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