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Echangeur de chaleur eau-gilotherm














On considère un échangeur de chaleur constitué de deux tubes concentriques. Le gilotherm circule dans le tube intérieur et l'eau dans l'espace annulaire entre les tubes.





1) Calculer le coefficient d’échange par convection entre le gilotherm et la paroi interne du tube intérieur.





2) Calculer le coefficient d’échange par convection entre l’eau et la paroi externe du tube intérieur et l’eau et la paroi interne du tube extérieur.





4) Calculer le coefficient global de transfert thermique entre les deux fluides défini par rapport à la surface externe du tube intérieur.





5) Calculer le flux de chaleur échangé entre les deux fluides si les températures de l’eau et du Gilotherm prises au sein des fluides sont respectivement de 17°C et 120°C dans le cas de tubes de 1 m de long .





Données :


Tube intérieur :   20/30 mm   longueur = 1m   verre   (= 1,1 W.m-1.K-1


Tube extérieur :   60/80 mm   longueur = 1m





Eau : Débit 2550 L/h ; Cp = 4.18 kJ.kg-1.K-1 ; (= 1,1 W.m-1.K-1 ; ( = 1,1 10-3 Pa.s ; ( = 103 kg/m3 ; température 17°C.





Gilotherm :  Débit  1600 L/h ; Cp  =  2,28 kJ.kg-1.K-1 ;  ( =  0,105 W.m-1.K-1 ; (  =  2,23 10-3  Pa.s  ; ( = 800 kg/m3 ; température 120°C.





Pour la détermination des coefficients de convection, on utilisera la relation de Colburn. La vitesse utilisé pour le calcul du nombre de Reynolds est la vitesse réelle du fluide. On utilisera par contre dans le calcul du nombre de Reynolds et du nombre de Nusselt ,dans le cas de l’espace annulaire, le diamètre hydraulique Dh.
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