Histoire des sciences en terminale STI12D
Nature de la lumiere — Spectre des ondes électromagtiques

Le programme de terminale de STI2D indique, coramgriiénergie solaire dans I'habitat
gue j'ai traité au chapitre Xk Interpréter les échanges d'énergie entre luménmatiere a
I'aide du modele corpusculaire de la lumiére ».

Au chapitre 4, il est demandé de Classer les ondes électromagnétiques selon leur
fréequence et leur longueur d'onde dans le vida fymiere faisant partie des ondes
électromagnétiques

A la lecture du programme, j'ai pressenti la raactil’éleves : « il faudrait savoir ! La
lumiére, c’est une onde ou c’est un corpusculegl® sne suis imaginé évoquant brievement
les controverses et recherches qui ont aboutcariaaissance que nous avons de la nature de
la lumiére, soit une méthode peu convaincante. Rego« ca dépend » ne me convenait pas
non plus.

L'utilisation de deux vidéos de moins de 8 minutkacune m’a permis de contourner la
difficulté pressentie concernant le chapitre leepresenter les différentes ondes
électromagnétiques a partir de leur découverte.

Au cours du chapitre 1 (Gestion de I'énergie danshabitat), j'ai visionné :
Vidéo N°1 : Histoire de la lumiére - Ondes et muimst
http://www.synchrotron-soleil.fr/Presse/Videos/OsiEhotons

Le texte complet de la vidéo est disponible syrdge de la vidéo.

J'en propose un découpage minuté :
http://ac-nancy-metz.fr/enseign/physigue/histoiéBupage%20vidéo%20-
%20histoire%20de%20la%20lumiere%20-%200ndes%20gi#20ns. pdf

Apres visualisation, s’en est suivi un échange, anédrmel dans la mesure ou les propos
de la vidéo dépassent le cadre du programme déene&en8TI2D. Les éléves ont évoqué la
réfraction étudiée en classe de seconde, lesutés des chercheurs, la complexité des
recherches. En début d’année scolaire, cet écharegt apparu positif.

Puis la question a été posée: « actuellement,apans-nous de la nature de la
lumiére ? ». Les réponses proposées étaient cesrgcertains éléves se souvenaient de la
relation visualisée sur la vidéo, concernant I'@reed’un photon. Le terme « constante de
Planck » a pris du sens chez les éléves.

Apres les échanges oraux, dans le cours des d@avasut lire le texte suivant:



Depuis l'antiquité, de nombreux savants se soBt@ssés a la lumiéere, ont émis des
hypothéses, réalisé des expériences afin de déierihai nature de la lumiere.

1865 : Maxwell, suite a de nombreuses recherclif@sna que la lumiéere est une onde
électromagnétique.

1905 : Einstein, en particulier suite aux travaexianck, annonce que la lumiére est
constituée de quanta, appelés plus tard photons)'doergie dépend de la fréquence de
I'onde associée.

Selon son interaction avec la matiere, la lumiérenanifeste tantét comme une onde
électromagnétique, tantdt comme un corpuscule @ohot

A une onde électromagnétique de fréequenflettre grecquenu) sont associés des photons
qui transportent chacun une énergie E, donnéeapatdtion :

E=h.v v =c/A

..... Suivi de la signification des lettres et deddeur des grandeurs h et c.

Au début du chapitre 4 (Les ondes électromagnétiqsg j'ai visionné :
Vidéo N°2 : Histoire de la Lumiére : le spectraineux
http://www.synchrotron-soleil.fr/Presse/Videos/Spesl umineux

Le texte complet de la vidéo est disponible syrdge de la vidéo.

J'en propose un découpage minuté :
http://ac-nancy-metz.fr/enseign/physique/histoiédBupage%20vidéo0%20-
%20histoire%20de%20la%20lumiere-%20le%20spectre@bzidleux. pdf

Il est demandé aux éleves de renseigner au midakleau des ondes électromagnétiques
(téléchargeable sur le site) tout en visionnantdéo:

Une pause est faite a 6 minutes 35 afin que legglguissent noter les ordres de grandeur
des longueurs d’onde. Le calcul des fréequencedesstindé plus tard.

Un document plus précis sur le spectre des ondesr@nagnétiques est ensuite fourni aux
eléves.

Il'y a lieu, je pense de corriger la longueur d'entés rayons gamma : de I'ordre de'tén

Cette deuxieme vidéo dépasse le stricte cadre ajitob sur les ondes électromagnétiques
mais permet d’évoquer trés brievement la partiprdgramme relative a la santé.

Ces deux courtes séquences ont intéresse les .dlanessemble important de faire entrevoir
aux éleves les travaux de chercheurs du passéamsssactuels. Nous avons eu I'occasion en
cours d’année d’évoquer brievement le prix NobeSdege Haroche, ou téalisation

d’aimants supraconducteur pour la plateforme d’ienegmédicale NeuroSpin (IRM). Ce qui ne
mangque pas de faire réagir les éleves sur les demes, le niveau d’étude, I'implication des
chercheurs......
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