TITRE : POLLUTION ACIDE (activité pouvant être réalisée en SVt ET/OU PC)
· classe : 3ème

· durée : 1h30

· la situation-problème

Projection d’un diaporama en accroche
Questions soulevées :

· Pourquoi les poissons sont-ils morts en amont ?

· Pourquoi Némo est-il malade ?

· Pourquoi les poissons situés en aval sont-ils encore en bonne santé ?
· le(s) support(s) de travail

- Support écrit à distribuer : textes simples sur les pluies acides

- Matériel à prévoir pour la partie « protocole » :

Eprouvettes graduées, acide chlorhydrique 10-1 M, béchers, papier pH, coupelles, baguette de verre, pissette d’eau déminéralisée, blouse, lunettes de protection, essuie-tout.
· le(s) consigne(s) donnée(s) à l’élève 
1. Emettre une hypothèse permettant d’expliquer pourquoi certains les poissons Delamont meurent, ceux Delaval sont en pleine forme et Némo est malade.
2. Proposez un protocole expérimental utilisant le matériel disponible et pour valider cette hypothèse.

3. Mettez en œuvre ce protocole après l’avoir fait vérifier par votre professeur.
4. Votre hypothèse est-elle validée ? Exposez votre démarche de résolution sous forme d’un compte-rendu structuré.

	les domaines scientifiques de connaissances

	Pratiquer une démarche scientifique ou technologique
	les capacités à évaluer en situation
	les indicateurs de réussite

	• Observer, rechercher et organiser les informations.
	Extraire des informations d’un fait observé

Extraire des informations d’un texte

Décrire le comportement du pH quand on dilue une solution acide
	L’élève a repéré les valeurs de pH en dessous desquelles les poissons meurent ou disparaissent.

Les élèves constatent que la mortalité est due à la présence d’acide concentré dans l’eau.

Les élèves analysent les pH mesurés lorsqu’on dilue une solution d’acide mère et montrent comment le pH varie (partie interprétation)

	• Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes.
	Mesure de pH avec  du papier pH.
	Les élèves réalisent la mesure de pH de 3 solutions de concentrations décroissantes

	Raisonner, argumenter
	Proposer une ou plusieurs hypothèses

Proposer un protocole expérimental de résolution

Mettre en œuvre le protocole
	Les élèves proposent des hypothèses qui montrent une relation entre concentration en acide, pH et effets sur les poissons

Les élèves proposent de mesurer le pH en 3 endroits du cours d’eau.

Pour cela, ils préparent 2 solutions d’acide diluées à partir d’une solution mère (concentrée)

	• Communiquer à l’aide de langages ou d’outils scientifiques ou technologiques.


	Exprimer les résultats
	Les élèves rédigent un compte-rendu structuré.

1. Questions posées

2. Hypothèses

3. Protocole

4. Résultats

5. Interprétation des résultats

6. validation ou non des hypothèses, argumentation


· dans le programme de la classe visée

	les connaissances
	les capacités

	SVT
	

	Les pollutions des milieux naturels que sont

l’air ou l’eau sont le plus souvent dues aux

activités industrielles et agricoles ainsi qu’aux transports
	

	Physique Chimie
	

	Dans une solution acide, il y a plus d’ions

hydrogène H+ que d’ions hydroxyde HO-.

Les produits acides ou basiques concentrés présentent des dangers.


	Extraire des informations d’un fait observé et décrire le comportement du pH quand on dilue une solution acide.




· les aides ou "coup de pouce"
( aide à la démarche de résolution :

Si les élèves n’arrivent pas faire le lien entre le texte et le problème à résoudre le professeur peut leur faire surligner dans le texte les causes qui provoquent la disparition des poissons notamment les valeurs de pH en dessous desquelles les poissons disparaissent.

Si les élèves ne comprennent pas que l’acide est de moins en moins concentré de l’amont à l’aval Le professeur leur montre la circulation d’un sirop de menthe versé dans un dispositif de vases communicants. Il prélève un échantillon de « la menthe à l’eau » en amont et aval et leur montre la différence de teinte.

Si les élèves ont des problèmes à proposer un protocole expérimental, le professeur propose de partir d’une solution mère (identique à la solution qui s’évacue dans le cours d’eau) et d’essayer d’obtenir des solutions moins concentrées à partir de celles-ci.

Si les problèmes persistent, le professeur peut proposer de réaliser deux dilutions successives de la solution mère.
Si les élèves ne souviennent plus de la structure d’un compte-rendu, le professeur peut leur demander de consulter les comptes-rendus précédents.
( apport de savoir-faire :

Si les élèves ne savent plus comment mesurer le pH, le professeur leur suggère de consulter les fiches méthode figurant dans leur manuel.

( apport de connaissances :
Les connaissances utiles concernant le pH se trouvent dans le chapitre sur le pH du cours de PC.

· les réponses attendues

1. Questions

a. Pourquoi les poissons sont-ils morts en amont du cours d’eau ?

b. Pourquoi Némo est-il malade ?

c. Pourquoi les poissons situés en aval sont encore en bonne santé ?

2. Hypothèses

a. Le texte sur les pluies acides m’a appris que  l’acidification des lacs Canadiens et Scandinaves par les pluies était la cause de la disparition des poissons.

Je pense par conséquent que les poissons sont morts en amont car la fuite d’acide dans la rivière a fortement acidifié le cours d’eau et donc que son pH a sensiblement baissé.
b. Je pense que Némo est malade car le pH doit être proche de la valeur 5,5.
c. Je pense que l’acide n’est encore arrivé en aval ou est très peu concentré, le pH n’a donc pas encore changé, il doit être compris entre 5,5 et 7.

3. Protocole

· Mesurer le pH de la solution mère

· Verser une goutte de la solution mère dans un bécher contenant de l’eau et mesurer le pH
- Verser une goutte de la solution mère dans un grand volume d’eau et mesurer le pH
4. Résultats


	
	Solution mère
	Solution diluée
	Solution très diluée

	pH
	1
	3
	6


5. Interprétation des résultats

On constate que plus on dilue la solution mère, plus le pH augmente et donc moins la solution est acide.

6. Conclusion

Validation des hypothèses.
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